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1. Introduccion

El presente protocolo tiene como objetivo proponer medidas para regular el buceo en
cuevas marinas sumergidas y semisumergidas (habitat 8330) en el LIC Canal de Menorca, con
el fin de protegery preservar la biodiversidad de dicho habitat dentro de la Red Natura 2000.
Este protocolo surge como producto final de un exhaustivo estudio de cuatro afios
desarrollado en el marco del proyecto LIFE IP INTEMARES “Gestion integrada, innovadora y
participativa de la Red Natura 2000 en el medio marino espafol”. Los hallazgos de este
estudio estan documentados en el “Informe final sobre el impacto de la actividad del buceo
en el habitat 8330 en los lugares Red Natura 2000 (LIC Canal de Menorca)” (Quiles-Pons et
al., 2023).

El proyecto LIFE IP INTEMARES es un proyecto integrado, que tiene como objetivo
conseguir una red de espacios marinos RN2ooo gestionada de forma eficaz, con la
participacion activa de los sectores implicados y la investigacion como herramientas basicas
para latoma de decisiones. El proyecto abarca un amplio programa de acciones, entre las que
se encuentra la subaccidon C1.4, cuyo objetivo ha sido determinar los efectos del buceo
recreativo en las cuevas marinas sumergidas y semisumergidas dentro del LIC ESZZ16002-
Canal de Menorca. A partir de este estudio se han analizado y propuesto medidas de
regulacion, para que los gestores valoren su aplicacion en cuanto al buceo en cuevas de la
RN2000 con el fin de minimizar el impacto del buceo en el habitat 8330.

La red Natura 2000 es una red ecoldgica europea de areas protegidas que abarca
lugares principales de reproduccidn y descanso para especies raras y amenazadas, asi como
algunos tipos de habitats naturales raros que estan protegidos por derecho propio. Se
extiende por los 27 paises de la UE, abarcando tanto regiones terrestres como marinas.
Establecida sobre la base de compromisos asumidos por la UE en virtud del tratado de la
Convencion sobre la Diversidad Bioldgica, esta red incluye Zonas de Especial Conservacion
(ZECQ), establecidas de acuerdo con la Directiva Habitat (Directiva 92/43/CEE, 1992), y Zonas
de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), designadas en virtud de la Directiva Aves
(Directiva 2009/147/CE, 2009).

El Canal de Menorca es un enclave natural de gran importancia ecoldgica incluido en
la Red Natura 2000 en el aifio 2014 (Orden AAA/1299/2014). Debido a su localizacidn y sus
condiciones ambientales, alberga una amplia diversidad de habitats (Ballesteros, 1994;
Barbera et al., 2012; Pinot et al., 2002), entre ellos, numerosas cuevas marinas (Quiles-Pons
et al,. 2021), que constituyen un habitat fragil y Unico en el marco de las Islas Baleares. La
incorporacion de esta area en la Red Natura llevd al reconocimiento del Canal de Menorca
como Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) bajo la denominacion "Canal de Menorca - EZ
ESZZ16002", resaltando su importancia para la Comunidad Europea en términos de
conservacion y proteccion de la valiosa biodiversidad y habitats marinos que alberga. Sin
embargo, el habitat 8330 no fue incluido en los habitats prioritarios del LIC del Canal de
Menorca, lo que resultd en la ausencia de medidas de gestion o proteccion. Ademas, hasta
ahora, los estudios sobre el habitat 8330 en las islas de Menorca y Mallorca eran muy escasos,
existiendo una gran laguna de conocimiento en lo que respecta a su superficie, estado de
conservacion y actividades econdmicas desarrolladas dentro y fuera del LIC.

Las cuevas marinas sumergidas y semisumergidas son un tipo de habitat natural de
interés comunitario, enumerado en el Anexo | de la Directiva Habitats, cuya conservacion
requiere la designacidn de zonas ZEC. Ademas, en el mar Mediterraneo, estan incluidas en
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planes de accion del Convenio para la Proteccion del Mar Mediterraneo contra la
contaminacion, conocido comunmente como Convenio de Barcelona: el “Plan de accién para
la conservacion del coraligeno y otras bio-concreciones calcareas en el Mar Mediterraneo”
(cuevas semioscuras) (Ballesteros et al., 2008) y el “"Plan de accion para la conservacion de
habitats y especies asociadas a montafias submarinas, cuevas y cafnones submarinos,
sustratos duros aféticos y fendmenos quimiosintéticos en el Mar Mediterraneo” (cuevas
oscuras) (Pergent et al., 2015). El habitat 8330 se define, segun el Manual de Interpretacion
de los Tipos de Habitats de la Unidn Europea (EUR28, 2013) como “Cuevas situadas bajo el
mar o abiertas al mismo, al menos durante la marea alta, incluidas las cuevas marinas
parcialmente sumergidas. Su parte inferior y los laterales albergan comunidades de
invertebrados y algas marinas”. Este habitat destaca por su complejidad estructural (Teixido
et al., 2013) y su significativa biodiversidad marina (Gerovasileiou y Voultsiadou, 2012). Sin
embargo, también muestra una baja capacidad de recuperacion (Teixido et al., 2013).
Ademas de ser valiosos proveedores de servicios ecosistémicos, las cuevas marinas son
especialmente atractivas para el turismo de buceo recreativo (Salomidi et al., 2012). Sin
embargo, debido al creciente turismo de buceo en la region, estas areas marinas enfrentan
amenazas y presiones que podrian afectar significativamente su equilibrio ecoldgico.
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El buceo recreativo ha experimentado un crecimiento significativo en popularidad
durante las Ultimas décadas, convirtiéndose en un deporte masivo debido a su mayor
accesibilidad econdomica y a mejoras en seguridad (Davis y Tisdell, 1996). Solo a través de
PADI (Asociacion Profesional de Instructores de Buceo), una de las organizaciones de
formacion de buceadores con mas seguidores, se han certificado mas de 28 millones de
buceadores desde 1967, generando hasta 900.000 nuevas certificaciones cada afo vy
alrededor de 10 millones de buceadores en activo (PADI statistics, 2021). Como resultado,
esta actividad se ha convertido en un iman para la industria turistica, con un valor estimado
de 3,5 a 5 mil millones de euros al afo (Garrod y Gossling, 2008). Debido a su singularidad, las
cuevas marinas son especialmente atractivas para los buceadores recreativos (Rodrigues et
al., 2016), convirtiéndose en un factor de perturbacion (Lloret et al., 2006), especialmente
aquellas mas populares, que alcanzan un alto nUmero de visitas. Los impactos que los
buceadores pueden causar en las comunidades de cuevas han sido han sido documentados
en varios estudios e incluyen: disminucion de las estructuras tridimensionales debido a la
rotura de organismos por contacto de los buceadores con las superficies de la cueva
(Guarnieri et al., 2012; Di Franco et al., 2009), mortalidad de organismos sésiles atrapados en
bolsas de aire acumulado en el techo por la exhalacion de los buceadores (Lloret et al., 2006;
Burgués et al., 2016; Aspillaga et al., 2017), colmatacion de organismos o interferencia con
sus funciones bioldgicas a causa de la resuspension de sedimentos por el contacto de los
buceadores con el fondo (Milazzo et al., 2002; Jiménez et al., 2019; Di Franco et al., 2010;
Aspillaga et al., 2017) o perturbacion en el comportamiento de la fauna mavil por la simple
presencia de los buceadores (Barker et al., 2011).

Las Islas Baleares se encuentran entre los destinos turisticos mas importantes de
Europa, atrayendo a casi 9 millones de visitantes al afio (IET-FRONTUR, 2021). Desde la
década de los 5o, el turismo ha sido el principal motor econdmico detras de la expansion
urbana y el progreso financiero en esta region (Balearic Islands Tourism Board, 2017). El
buceo destaca como una actividad importante en las islas, con mas de 60 centros de buceo
bien establecidos y aproximadamente 800.000 buceadores cada afio que participan en
diversas actividades asociadas con este deporte (RSTC-Europe, 2020).
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En las Islas de Mallorca y Menorca, en donde se localiza el LIC Canal de Menorca, la
industria del buceo esta bastante asentada y presenta cierta tradicion. Aunque la escala de
los negocios varia, estos centros de buceo suelen tener un volumen de negocio significativo,
con multiples barcos y alto nUmero de trabajadores. La industria depende en gran medida de
los turistas, siendo los mayores demandantes de inmersiones los turistas provenientes de
Alemania e Inglaterra. Al igual que en otros sectores dependientes del turismo, el empleo
generado por la industria del buceo sigue un patrdn estacional, con beneficios concentrados
durante los meses de verano.
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Las inmersiones en cuevas submarinas, representa una pequeia fraccion del total de
inmersiones organizadas y proporciona beneficios limitados para muchos operadores.
Ademas, los centros de buceo han diversificado su catdlogo de actividades mas alla de las
inmersiones de buceo para ampliar la oferta y alcanzar todo tipo de publico. Aun asi, un
numero significativo de operadores de buceo anuncia el buceo en cuevas como reclamo para
atraer clientes interesados en esta experiencia Unica y que valoran la presencia de cuevas en
el entorno a la hora de elegir un local de buceo, realizando en algunos casos el 50% de sus
inmersiones en este habitat. Como consecuencia, algunos centros de buceo contratan
personal concreto con alguna titulacion especifica de buceo en cuevas, aunque estos también
se dedican a otras actividades.

Se han identificado impactos significativos del buceo en las comunidades bentonicas,
incluyendo la rotura de organismos fragiles y la formacion de bolsas de aire persistentes en
los techos de las cuevas que llevan a la formacion de areas necrdticas.

El proposito de este protocolo es evaluar las herramientas para poder ser aplicadas en
el habitat 8330 que permita compatibilizar la practica del buceo en cuevas marinas de manera
responsable y sostenible, minimizando al maximo el impacto de los buceadores en el habitat
y sus especies asociadas. Proteger este habitat es crucial para garantizar la preservacion de
la biodiversidad marina y salvaguardar su valor como patrimonio natural de éste habitat
catalogado como de especial interés.

Este protocolo se sustenta en el estudio de investigacion, que ha proporcionado
resultados esclarecedores sobre la frecuencia de buceo en las cuevas marinas y su impacto
sobre las comunidades bentonicas. Ademas, se ha llevado a cabo una revision exhaustiva de
literatura para incorporar las mejores practicas internacionales basadas en los Ultimos
conocimientos cientificos. La colaboracion y el compromiso de las autoridades locales, los
centros de buceo, las organizaciones ambientales y los cientificos son pilares fundamentales
para la implementacion exitosa de este protocolo. Solo mediante una accion coordinada y
una conciencia compartida de la necesidad de proteger estas areas vulnerables, podremos
asegurar la conservacion a largo plazo del habitat 8330 y el valioso patrimonio natural que
alberga.

A continuacion, presentamos las herramientas de gestion, fundamentadas en los
resultados del estudio previo mencionado y la reciente revisidn bibliografica en el ambito de
estudio. Cada medida tiene como objetivo minimizar el impacto del buceo en las cuevas
marinas, promoviendo la practica responsable y sostenible de esta actividad recreativa.
Ademas, se incluyen recomendaciones para el monitoreo y supervision continuos a fin de
evaluar la efectividad del protocolo a lo largo del tiempo.
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El presente protocolo representa un paso crucial hacia la proteccion y conservacion
del habitat 8330 y las comunidades bentdnicas de las cuevas marinas en el LIC Canal de
Menorca. Con el apoyo y compromiso de todos los actores involucrados, esperamos asegurar
un futuro sostenible para estas areas marinas Unicas y preservar su riqueza bioldgica para las
generaciones futuras.
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2. Areas de regulacion: identificacién de las cuevas marinas en el LIC Canal
de Menorca y centros de buceo operando en la zona

La identificacion de las cavidades presentes en el LIC ESZZ16002-Canal de Menorca,
sus principales caracteristicas y su frecuentacion por parte de buceadores se llevd a cabo
principalmente a través de cuestionarios dirigidos a profesionales de centros de buceo,
complementados por la busqueda bibliografica. Ademas, el equipo de investigacion realizo
expediciones a areas especificas para verificar la presencia de estas cuevas marinas. Sin
embargo, debido a limitaciones de tiempo y a la amplitud del area de estudio, no todas las
zonas pudieron ser examinadas minuciosamente. En consecuencia, es posible que algunas de
las cavidades no estén ubicadas exactamente en el lugar indicado o pudieran existir incluso un
mayor numero de ellas, por lo que se recomienda cierto grado de cautela y realizar futuras
expediciones para suplir esta cuestion. Los resultados completos de dichos cuestionarios
pueden encontrarse en el informe final de la accidon y en el informe de cuestionarios (Quiles-
Pons et al., 2021; 2023).

1800

Frecuencia de buceadores
Muy alta {mas de 900)
Alta (entre 500 y 900)
Media (entre 300 y 500)
Baja (entre 50 y 300)
Muy baja (menos de 50)

Buceadores/afio

Figura 1: NUmero anual de buceadores por cueva en del LIC Canal de Menorca. Las cuevas sin
visitantes no han sido incluidas.



En total se han identificado 52 cavidades presentes en la zona del LIC (Anexo 1), de las
cuales, solo 14 (27%) tienen una tasa de frecuentacion de media a muy alta (mas de 300
buceadores al afio). Sin embargo, como explicaremos en la seccion de medidas, estimar la
capacidad de carga de este delicado habitat es un desafio, ya que incluso una frecuentacion
baja o muy baja podria potencialmente ser perjudicial para el sistema. Por otro lado, algunas
de las cuevas mas populares, como Pont d’en Gil, Church y Gran Canyons, atraen a un gran
numero de visitantes, con mas de 1.200 buceadores al afo (Figura 1). Ademas, es importante
sefalar, que nuestros numeros de visitas se han calculado utilizando métodos conservadores,
pudiendo ser el nUmero de visitantes en las cuevas del LIC mucho superior.
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En cuanto a los centros de buceo, en el momento de llevar a cabo el estudio, un total de
19 centros estaban operando en cierta medida dentro de las aguas del LIC. En el Anexo 2 se
facilita una lista de los mismos, junto con su localizacion y contacto. Para evaluar la
complejidad y facilitar la gestion, hemos incluido en este protocolo las zonas del LIC en donde
operan los centros de buceo. A continuacidn, presentamos estos mapas, junto con la
localizacion de las cuevas y su frecuentacion separada por regiones:
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Figura 2: Mapa general con la ubicacion de las cuevas dentro del LIC Canal de Menorca y la frecuencia
de buceadores recreativos, asi como las areas operativas de los centros de buceo. Estos datos se
derivan de los cuestionarios y la investigacion bibliografica.

Zona 1. Del Alta d’en Vaquer a Cap de Formentor

Esta zona se encuentra en el noreste de la Isla de Mallorca. Aqui trabajan solo 2 centros
de buceo y podemos encontrar tan solo 3 cuevas, con baja y muy baja frecuentacion. Estas
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cuevas, A pesar de su gran atractivo estético y sus entradas poco profundas (que van desde o
hasta 7 metros), estas cuevas reciben pocos visitantes debido a que se localizan relativamente
alejadas de los centros de buceo y en la zona norte, mucho mas expuesta a las condiciones
meteoroldgicas (Figura 3). Cabe sefalar que los dos centros que operan en la zona dependen
en gran medida del buceo en cuevas, sin embargo, prefieren bucear aquellas situadas a menor
distancia, al sur del Cap de Formentor, fuera del LIC Canal de Menorca.
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Figura 3: Mapa general con la ubicacion de las cuevas dentro del LIC Canal de Menorca y la frecuencia
de buceadores recreativos, asi como las areas operativas de los centros de buceo desde el Alta d’en
Vaquer a Cap de Formentor.

Zona 2. De Cala Rajada a Cala Morlanda

Ubicada al este de la Isla de Mallorca, esta zona se identifica por el alto nUmero de
cuevas y tuneles. Aqui operan 5 centros de buceo, aunque solo 3 de ellos realizan
inmersiones en cuevas de manera regular debido al perfil de sus clientes, que
generalmente tienen poca experiencia. No obstante, estos 3 centros atienden
precisamente el mayor volumen de clientes. En general, las cuevas aqui experimentan una
baja, muy baja o nula frecuentacion. Sin embargo, existen cuevas como “Las tres cuevas”,
“La cueva del diablo” o "La cueva de la Lucerna” donde varios centros llevan a sus
buceadores, lo que resulta en un alto numero de visitantes y un potencial deterioro. Un
estudio en profundidad de esta zona seria conveniente.
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Figura 4: Mapa general con la ubicacion de las cuevas dentro del LIC Canal de Menorca y la frecuencia
de buceadores recreativos, asi como las areas operativas de los centros de buceo desde Cala Rajada a
Cala Morlanda.

Zona 3. De Cala Morell a Cap de Menorca

Esta zona, localizada en el noroeste de la Isla de Menorca, presenta numerosas cuevas
marinas con baja, muy baja y ninguna frecuentacion. Algunas de las cuevas como “Gruta Azul”
o “Cala Be” son muy atractivas visualmente y exhiben una comunidad de cuevas altamente
diversa con un desarrollo estructural tridimensional complejo, lo que nos indica que
efectivamente, estas cuevas son poco visitadas. Sospechamos que esto se debe
principalmente a su ubicacidon remota, lejos de los centros de buceo, y a la mayor promocion
de otras cuevas cercanas mas populares como “Pont d’en Gil” o “Church”. A pesar de ello, esta
zona es utilizada para su explotacion por tres centros de buceo, por lo que se hace necesario
algun tipo de regulacion para salvaguardar la riqueza de estas cuevas.
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Figura 5: Mapa general con la ubicacion de las cuevas dentro del LIC Canal de Menorca y la frecuencia
de buceadores recreativos, asi como las areas operativas de los centros de buceo desde Cala Morell a
Cap de Menorca.

Zona 4. De Cap de Menorca a Cala Blanca

Esta zona se encuentra en el lado occidental de |a Isla de Menorcay alberga cuatro de
las cinco cuevas mas visitadas del LIC. En esta zona operan cinco centros de buceo, altamente
dependientes del buceo en cuevas. Aqui es donde se encuentra la emblematica cueva “Pont
d’en Gil”, altamente promocionada por los operadores y muy visitada. Si bien, esta cueva
tiene un gran valor estético, exhibe una comunidad bentdnica pobre con baja biodiversidad,
compuesta principalmente por organismos incrustantes de pequefio tamafo, debido
probablemente al alto nUmero de buceadores que la visitan.

En esta zona, también encontramos la cueva “Church”, una cueva altamente visitada
con una profundidad de aproximadamente 5o metros y una entrada estrecha de 5 metros de
ancho y 10 metros de alto. Esta cueva, con alto atractivo debido a la forma de su entrada, que
recuerda al portico de una iglesia gotica, es altamente vulnerable debido a su geomorfologia,
que facilita el contacto con el equipo en las paredes y el fondo, rompiendo organismos y
levantando el sedimento. No obstante, la estructura del techo de la cueva evita la retencion
de burbujas 'y, por lo tanto, dificulta la formacion de dreas necrdticas. Los organismos rotos y
las areas cubiertas de sedimentos son facilmente observables dentro de esta cueva.

Dada la concentracion de centros de buceo que operan en esta region, se recomienda
alguna forma de coordinacion para abordar eficazmente los posibles desafios.
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Figura 6: Mapa general con la ubicacion de las cuevas dentro del LIC Canal de Menorca y la frecuencia
de buceadores recreativos, asi como las areas operativas de los centros de buceo desde Cap de Menorca
a Cala Blanca.

Zona 5. De Playa de Sant Adeodato a Cap de Ses Penyes

Esta zona se caracteriza por la presencia de playas de arena y zonas rocosas poco
profundas. Debido a su geomorfologia, no hay indicios de que pudieran existir cuevas y grutas
explorables disponibles para el buceo. Dos centros de buceo operan en esta area, aunque uno
de ellos trabaja principalmente en la zona 4. El otro centro de buceo realiza inmersiones que
no implican el buceo en cuevas, por lo que no mostro interés en completar el cuestionario y no
tenemos informacion sobre su area de accion. Por lo tanto, creemos que esta zona no requiere
atencidn especial en cuanto a la proteccion del habitat 8330. Sin embargo, seria recomendable
realizar una revision del area para confirmar la ausencia de cuevas.
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Figura 7: Mapa general con la ubicacion de las cuevas dentro del LIC Canal de Menorca y la frecuencia
de buceadores recreativos, asi como las areas operativas de los centros de buceo desde Playa de Sant
Adeodato a Cap de Ses Penyes.

Zona 6. De Cales Coves a Cap d’en Font

Localizada en el sudeste de la Isla de Menorca, de esta zona cabe destacar la region de
Es Cap d'en Font. Este pequeno cabo se caracteriza por su alta densidad de cuevas con alto
valor estético y ecoldgico, muy populares entre los buceadores. La cueva mas visitada de la
zona es la cueva “Catedral” con mas de goo buceadores por afio debido a su facil acceso y
amplitud, con una entrada de mas de 10 metros de ancho y casi 20 metros de alto. Esta cueva
se encuentra actualmente en proceso de deterioro y en ella es posible observar organismos
rotos en las paredes y zonas necroticas en el techo. La variacion en la frecuentacion de las
diferentes cuevas de la zona se debe principalmente a las caracteristicas geomorfoldgicas de
las mismas. Por ejemplo, cuevas como “Escorpion’s Cave” presentan cierta dificultad y se
requieren conocimientos técnicos para su exploracion. En la zona operan regularmente 3
centros de buceo ubicados en las localidades cercanas. Ademas, debido a su ubicacion
resquardada, protegida de los vientos del norte, otros centros de diferentes localidades, como
Fornells, también operan aqui cuando las condiciones del mar impiden bucear en sus areas
habituales. Asimismo, estas cuevas son accesibles desde costa, lo que atrae a grupos de
buceadores independientes que no han sido contabilizados en el estudio. Dada su la alta
densidad de cuevas que aqui se encuentra y la demanda sustancial de visitas, esta area es
particularmente sensible y requiere atencion especial para preservar su integridad ecoldgica.
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Figura 8: Mapa general con la ubicacion de las cuevas dentro del LIC Canal de Menorca y la frecuencia
de buceadores recreativos, asi como las areas operativas de los centros de buceo en Cap d’en Font.

3. Herramientas de regulacidn aplicables

Es una evidencia que la ausencia de una gestion eficiente del buceo recreativo conduce
a una degradacion de los habitats en los puntos de inmersion, disminuyendo su valor ecoldgico
y atractivo. Como resultado, esto induce a los buceadores a cambiar sus opciones de destino,
lo que resulta en pérdidas econdmicas para los operadores de buceo (March et al., 2022;
Shaalan, 2005). En esta seccion, proponemos medidas de gestion que, respaldadas por el
conocimiento cientifico mas reciente, tienen como objetivo mitigar los impactos causados por
los buceadores en las cuevas marinas. La implementacion de estas medidas permitiria una
mejor preservacion del estado ambiental y, en consecuencia, del valor econdmico asociado al
buceo recreativo.

3.1. Limitaciones de acceso: cupos diarios o por temporada

Cualquier actividad que tenga lugar en cuevas marinas, por muy respetuosa que sea,
tiene un impacto. El objetivo, entonces, es determinar la capacidad de carga de cada cueva,
cuantificada por el numero maximo de buceadores que puede albergar en un periodo
determinado (dia/ftemporada) mientras se mantienen caracteristicas estructurales lo
suficientemente Optimas para garantizar que la persistencia del ecosistema no se vea
comprometida (Gillieson, 2021).
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La determinacion de la capacidad de carga de un ecosistema cuando se enfrenta a una
presion antropogénica especifica, como el buceo, es un parametro complejo de calcular, ya
que viene condicionada por la interaccion de varios factores, que abarcan las caracteristicas
ecologicas y fisicas intrinsecas del entorno, junto con otras fuentes contribuyentes de presion
(Davis y Tisdell, 1996; Abidin et al., 2014). Por lo tanto, cada ecosistema submarino tiene sus
particularidades que deben evaluarse a escala local para determinar su propio umbral y
establecer la capacidad de carga correspondiente (Cupul-Magana et al., 2017; Zhang et al.,,
2016). En el caso de buceo en cuevas, al ser ambientes muy particulares y diferenciados de su
entorno circundante, sera necesario una monitorizacion previa especifica de cada cueva, para
valorar una primera estimacion de su capacidad de carga y establecer un umbral aceptable de
cambio. Igual de importante serd establecer un seguimiento posterior para valorar la
idoneidad de los limites establecidos y modificarlos (restringiendo o aligerando) en caso de ser
oportuno (Davis y Tisdell, 1996; Abidinet al., 2014; Cigna y Burri, 2000; Giglio et al., 2020).

En general, sugerimos que la intensidad del buceo recreativo pueda permitir la
presencia y el crecimiento de organismos con colonias masivas, para asegurar una cierta
complejidad estructural. Almismo tiempo, se deben hacer esfuerzos para prevenir o minimizar
la persistencia de burbujas de aire en el techo y la sedimentacion en los organismos. Un punto
de partida podria ser reducir el nUmero de buceadores por cueva para que estos no superen la
frecuentacion muy alta (9oo buceadores por cueva), con la que ya se ha podido observar
degradacion en cuevas incluso de grandes dimensiones como “Catedral”. Posteriormente, se
debe llevar a cabo un monitoreo para evaluar la respuesta de las comunidades. Esta
herramienta es de especial aplicacion en zonas con elevada frecuentacion y debe de ser
considerada como la principal herramienta a aplicar para este tipo de cuevas con elevada
frecuentacion.

3.2. Horarios y temporadas de buceo para minimizar perturbaciones durante
momentos criticos

Las cuevas submarinas presentan una elevada biodiversidad, incluso su gran
desconocimiento hace que sea un habitat con especies, raras, Unicasy con un elevado grado
de proteccion (Lurida sp, Fam Scyllaridae, C. rubrum, G.ater). Se puede dar el caso que sean
habitats esenciales para algunas especies que a su vez estan catalogadas. Este es el caso de la
Cigarra de mar (Scyllarides latus), incluida en el Anexo V de la Directiva de Habitats. Esta
especie se encuentra seriamente amenazada en el Mediterraneo y su habitat dptimo para la
reproduccion son las cuevas (Diaz et al., 2019). Sin embargo, carecemos de informacion
suficiente sobre las cuevas especificas dentro del LIC Canal de Menorca donde esta especie se
reproduce. Ante esta falta de conocimiento, se recomienda aplicar el principio de precaucion.
En las Islas Baleares, esta especie esta sujeta a una veda temporal para su explotacion
pesquera, establecida desde el 1 de abril hasta el 30 de junio de cada afo, y que coincide con
su periodo de reproduccion (Decret 31/2001, de 31 de maig). Podria ser apropiado considerar
esta informacion e incorporarla en alguna forma de restriccion de buceo en ciertas cuevas
marinas durante el mismo periodo, en caso que se detecte o se tenga la certeza de la presencia,
aunque sea ocasional, implementando un periodo de no buceo si se detecta la presencia de
esta u otras especies protegidas en fase reproductiva.

12
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Esta herramienta también puede ser aplicada para la limitacion de la presencia de
buceadores no Unicamente en las zonas de los LICS de la Red Natura 2000, sino en cualquier
area en la que se halle la presencia de cigarra de mar en cuevas.

3.3. Limitacion de grupos: obligatoriedad de guia y nUmero maximo de buceadores
por guia

La intervencion del guia de buceo tiene un papel fundamental para reducir el nUmero
de contactos de los buceadores con organismos bentodnicos (Barker y Roberts, 2004). El
tamano del grupo de buceadores afectara a la capacidad del guia para supervisarlos de manera
efectiva; por lo tanto, dicho tamaiio debe ser adecuado para que el guia pueda tener el grupo
entero bajo controly, a la vez, debe de adecuarse a las caracteristicas del entorno. Segun PADI
y SSI, dos de las mayores agencias de buceo recreativo a nivel mundial, la relacion
recomendada de buceadores por guia es de 8:1 y 10:1, respectivamente. Estos valores, por
supuesto, asumen condiciones optimas en las que el guia puede mantener un control sequro
sobre el grupo (visibilidad, maniobrabilidad, nivel de habilidad de los buceadores, etc.). En el
buceo en cuevas, muchas de estas condiciones son mucho mas limitantes e implican riesgos
asociados que deben tenerse en cuenta al planificar tales inmersiones.

En las cuevas marinas, la visibilidad se reduce significativamente, la orientacion puede
ser mas desafiante y se puede levantar el sedimento, afectando aun mas los dos primeros
factores. La maniobrabilidad del guia es mas limitada si necesita actuar para prevenir o
solventar problemas y, en caso de una emergencia, no se puede subir hacia la superficie con la
misma facilidad que en mar abierto. Estos aspectos, ademas de ser riesgos inherentes al
buceo, pueden aumentar la probabilidad de causar dafos al entorno, ya que se vuelve mas
dificil para los buceadores evitar el contacto con las superficies de la cueva mediante las aletas,
botellas, manos u otras partes de su equipo. Por lo tanto, para el buceo en cuevas,
recomendamos que los buceadores siempre estén acompafnados por un guia, y una relacion
maxima de 4 buceadores por guia para asegurar una supervision adecuada.

3.4. Formacion y experiencia: titulacion y numero de inmersiones minimas

Por lo general, los buceadores con menos nivel (formacion y experiencia) hacen mas
contactos con las paredes que los de mayor nivel, por factores como una mala técnica de
aleteo, cantidad de lastre incorrecta, estrés o desconocimiento (Luna et al., 2009; Abidin et al.,
2014; Balzaretti-Merino et al., 2021; Harriott et al., 1997; Barker y Roberts, 2004).

Tanto por los motivos de sequridad discutidos en la seccion 3.3, como por minimizar los
impactos de los buceadores en las cuevas marinas, es de suma importancia que se respeten las
limitaciones de las titulaciones de los buceadores. Por ejemplo, los buceadores Open Water de
PADI no pueden bucear en cuevas, ni siquiera en aquellas que sean de pocos metros de
longitud, ya que estan limitados al buceo en aguas abiertas, sin ninguna estructura/formacion
que limite su ascenso a la superficie en ningun momento. Para los buceadores cuya titulacion
les permita bucear en cuevas, también sera importante realizar una correcta planificacion de
la estructura del grupo y poseer un nivel minimo de experiencia. Este nivel minimo debera ser
valorado por los gestores de los espacios con presencia de cuevas, cada zona es diferente y el
tipo de cuevas también puede ser un factor a tener en cuenta antes de aplicar un valor
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generalista, en el nUmero de inmersiones, para determinar la experiencia . Ademas, al formar
grupos, es recomendable que los buceadores menos experimentados sean supervisados de
cerca por guias, una practica comun en la planificacion de inmersiones guiadas en general.

3.5. Aplicacion de ecobriefings para la formacion de buceadores

El nUmero de buceadores gestionados por cada guia, Balzaretti-Merino et al. (2021) es
un factor diferencial en la cantidad de impactos causados por los buceadores. Los estudios
demuestran que los buceadores que han recibido un briefing adecuado y/o son acomparados
por un guia producen menos contactos con el sustrato y los organismos (Luna et al., 2009;
Giglio et al., 2022).

Las indicaciones de buenas practicas de buceo en cuevas constituiran una referencia
tanto para operadores como para clientes sobre la conducta a mantener en el interior de las
cuevas. Por eso, tendran mayor eficacia si son simples y presentan gran difusion. Estas deberan
contener elementos de comportamientos a evitar como: acercarse a organismos bentonicos a
menos de 1 metro, provocar la resuspension del sedimento, tocar o llevarse organismos vivos
o muertos, fotografiar apoyandose en el substrato; y de comportamientos ejemplares como:
practicar aleteo en modo rana, mantener una buena flotabilidad, fotografiar en flotabilidad
neutra, mantener distancia con el substrato y también con los otros buceadores. Al mismo
tiempo, el buceador guia necesitard mantener un particular cuidado (ej. bucear a suficiente
distancia de los organismos vulnerables y/o del sedimento), ya que los buceadores tienden a
imitar el comportamiento de su guia (Barker y Roberts, 2004).

Otro factor importante es la falta de conocimiento que muchos usuarios tienen sobre
el entorno en el que van a bucear y sus regulaciones especificas. March et al. (2022), destacan
la importancia de mejorar este aspecto para aumentar la implicacion de los buceadores en el
cuidado del entorno. Por otro lado, a pesar del impacto de los buceadores en las biocenosis
marinas, algunos autores apuntan que grupos de buceadores locales, que efectian
inmersiones frecuentemente en el mismo sitio, desarrollan una cercania y una elevada
consideracion por el estado ambiental de los sitios que frecuentan y por lo tanto participan,
con mas probabilidad, en iniciativas de conservacion (March et al., 2022; Rouphael y Inglis,
2001).

3.6. Planificacion de las inmersiones en cuevas

La resuspension de sedimento y el contacto, son la combinacion de factores que
provocan mayor estrés a las comunidades bentdnicas (Chabanet et al., 2005; Luna et al., 2009;
Abidin et al., 2014). En el buceo, durante los primeros 10 o 20 minutos son cuando los
buceadores suelen provocar mayor numero de impactos con sus aletas, manos u otras partes
del equipo, debido a que es el momento en que se estan ajustando el equipo y familiarizandose
con el entorno (Barker y Roberts, 2004; Giglio et al., 2020; Giglio et al., 2022). A pesar de que
habitualmente los buceadores con titulaciones mas bajas tienen peor flotabilidad, esto no es
determinante al 100% de los casos y el perfil de los buceadores no siempre es determinante en
la cantidad de impactos que provocan en el fondo. Por tanto, aplicar una regulacion en funcion
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de la titulacidon no siempre es un criterio definitivo. Buceadores con mayor titulacion, son a
veces responsables de mayores golpes en el fondo (Balzaretti-Merino et al., 2021).

Por lo tanto, ademas del briefing en superficie, se recomienda dedicar un minimo de 15
minutos de navegacion en el exterior de la cueva, en zonas donde el contacto con el fondo no
provoque tantos dafnos y permitir que los buceadores ajusten correctamente su flotabilidad
con las indicaciones necesarias del guia antes de entrar en la cueva, ya que esto puede
minimizar los dafios y hacer que los buceadores entren en la cueva con mas cuidado.

3.7. Equipamiento: configuracion, equipo fotografico y rebreather

Eluso de cdmaras fotograficas, ya sea por parte de especialistas o no, también aumenta
la frecuencia de contactos y roturas de organismos bentdnicos (Barker y Roberts, 2004; Luna
et al., 2009). En algunos estudios, a pesar de tener un mayor nivel de buceo, los fotdgrafos
experimentados causan mayor cantidad de dafios en comparacion con los usuarios sin
camaras, independientemente de su nivel (Rouphael y Inglis 2001; Barker y Roberts, 2004).
Proporcionar pautas especificas para los buceadores con camaras en el briefing y prestar
particular atencion a fotografos (especialmente si tienen bajo nivel), también se ha
demostrado que minimiza los impactos de estos durante el buceo (Giglio et al., 2019; Giglio et
al., 2022). También es recomendable restringir el nUmero de personas con equipo fotografico
que acceden a la cueva, limitando el numero de parejas de buceadores con equipos
fotograficos, para garantizar una supervision adecuada. Ademas, se recomienda prohibir el
uso de accesorios como brazos extensibles para camaras, que han demostrado causar mas
contactos/impactos y perturbaciones en la fauna (Giglio et al., 2019).

En cualquier caso, el guia debe asegurarse de que los buceadores mantengan su equipo
lo mas compacto posible, evitando complementos que cuelguen o sobresalgan mucho del
conjunto del equipo.

4. Plan de supervision y monitoreo

Para obtener una gestion efectiva en espacios marinos es imprescindible llevar a cabo
una correcta monitorizacion, evaluacion y adaptacion de las medidas de gestion propuestas y
realizar una gestion adaptativa del espacio (Day, 2008). Implementar medidas sin observar sus
influencias carece de sentido, razén por la cual hemos incluido esta seccion. Este plan de
supervision y monitoreo estd disefado para complementar las medidas propuestas,
permitiéndonos realizar un sequimiento de su progreso, evaluar su eficacia y realizar ajustes
en caso de ser necesario.

Este plan consta de cuatro componentes clave, con el objetivo de evaluar tanto el
efecto de las medidas en la preservacion y recuperacion de las comunidades de cuevas, como
medir los niveles de satisfaccion de los operadores y usuarios al aplicarlas.. Ademas, este plan
de supervision y monitoreo también tiene como objetivo intentar establecer de una manera
responsable mas exacta el uso de las cuevas por parte de los buceadores. A continuacion se
detallan las diferentes partes:
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Monitorizacion de comunidades de cuevas mediante técnicas de fotogrametria 2D
y 3D: se propone realizar un seguimiento bianual tras la finalizacion de la temporada
de buceo. Este monitoreo tiene como objetivo evaluar el estado de conservacion de las
comunidades de cuevas y la evolucion de las areas necréticas de los techos de las
cuevas después de la implementacion de las medidas.

En el marco del proyecto INTEMARES, si pretendieramos seguir con el plan de
monitoreo se deberian realizar filmaciones al menos en las cuevas donde se instalaron
transectos permanentes durante la ejecucion de la Accion Ci.4 del proyecto IP
INTEMARES (Catedral, Pozo de Luna, Church, Pont d’en Gil, Cala Be, Gruta Azul y
Campanario). Como hemos indicado en secciones anteriores, seria conveniente
monitorear cada una de las cuevas explotadas por los centros de buceo, creando un
plan especifico y estableciendo la capacidad maxima de carga para cada cueva.

Formulario de buceo en cuevas: este formulario (Anexo lll) sera distribuido entre los
centros de buceo que operan en la zona de inmersiones en cuevas realizadas por los
centros de buceo de la zona.

En el caso del LIC Canal de Menorca, deberia completarlo el guia de buceo después de
cada inmersion en cuevas y tiene como finalidad proporcionar un seguimiento preciso
del perfil y niUmero de buceadores que visitan las cuevas marinas. Ademas, el
formulario incluye preguntas sobre diversos aspectos relacionados con el impacto de
los buceadores, con el proposito de evaluar su alcance y ajustar en consecuencia las
medidas pertinentes.

Encuesta de seguimiento para usuarios en el habitat 8330: El cuestionario (Anexo IV)
serd repartido entre los centros de buceo que operan en la zona de buceo de cuevasy
esta dirigido a todos los buceadores que realizan inmersiones en cuevas. Su finalidad
es establecerla motivacion de los usuarios de cuevas, evaluar sus niveles de satisfaccion
tras la aplicacion de las medidas y la posible plusvalia que estas medidas generan.

En el caso del LIC del canal de Menorca se repartirian entre los centros de buceo de la
zona que ya se ha estudiado en el proyecto INTEMARES.

Encuesta de seguimiento para operadores en el habitat 8330 este cuestionario
(Anexo V) sera cumplimentado por los centros de buceo que operan en el LIC una vez
acabada la temporada. Su finalidad es conocer la opinion y niveles de satisfaccion de
los centros de buceo tras adoptar las medidas propuestas en el protocolo, asi como su
percepcion en cuanto a los cambios que estas han generado en las comunidades de
cuevas. Ademas, busca involucrar a estos agentes a la hora de evaluar los resultados de
las medidas de gestion y proporcionar una visidn mas completa y realista sobre su
efectividad, asi como de generar una comunicacion fluida con los mismos.

Para el caso del Canal de Menorca se distribuiria en cuestionario entre los centros que
operan en la zona adyacente a las cuevas que hemos estudiado en el proyecto
INTEMARES.

Preferiblemente se facilitaria una plataforma online en donde cumplimentar el formulario
y las encuestas.
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5. Decalogo de buenas practicas para el buceo en cuevas

Como conclusidn, a continuacion, presentamos una lista de pautas que resumen las
medidas propuestas y los comportamientos para el buceo responsable en cuevas en sintonia
con los criterios para el buceo recreativo responsable en Reservas Marinas de las Islas Baleares
publicados en la Orden 21/2022 de las Islas Baleares (BOIB num. 120 del 13 de setembre de
2023):

1. Limitar el nUmero de buceadores por cueva para evitar superar niveles elevados de
visitas (menos de 9oo buceadores por cueva).

2. En caso de detectar alguna especie protegida en fase de reproduccion, como la
Cigarra de mar (S. latus), se deberian hacer mas restrictivas las limitaciones de visitas
de esa cueva, incluso estableciendo un periodo sin buceo en la cueva si se considera
necesario.

3. El buceo siempre debe ser guiado por un profesional de buceo y los grupos deben
estar limitados a una proporcion maxima de 4 buceadores por guia para garantizar
una supervision adecuada.

4. Controlar el numeroy la duracion de cada buceador dentro de la cueva, considerando
el espacio disponible y asegurando el movimiento sin tocar ninguna superficie de la
cueva. Evitar la entrada simultanea de multiples grupos en la cueva.

5. Imprescindible una experiencia minima de buceo, tanto a nivel de titulacion (minimo
Advanced Open Water Diver o certificacion especializada), como numero de
inmersiones, o un entrenamiento especifico. Los centros de buceo deben realizar una
evaluacion de habilidades.

6. Antes de bucear en las cuevas, se recomienda practicar el control de flotabilidad en
espacios abiertos de bajo impacto durante un minimo de 15 minutos.

7. Evitar cualquier tipo de contacto, tanto con las aletas como con el equipo de buceo,
con el fin de no danar a los organismos de esqueleto calcareo. No movilizar
sedimentos para proteger a los organismos filtradores (esponjas, hidrozoos y corales),
extremadamente sensibles a la turbidez. Si no se puede evitar tocar el fondo, evitar
aletear y recuperar la flotabilidad neutra equilibrandose con el chaleco.

8. Proporcionar ecobriefings detallados de la cueva que definan claramente las acciones
a evitar (acercarse a los organismos bentonicos a menos de 1 metro, provocar la
resuspension de sedimentos, tocar o tomar organismos vivos o muertos, fotografiar
mientras se descansa en el sustrato) y las acciones ejemplares (como mantener una
buena flotabilidad, fotografiar con flotacion neutra y mantener una distancia del
sustrato y también de otros buceadores).
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9. Organizar el equipo de manera compacta, evitando que los accesorios
cuelguen o sobresalgan en exceso. En caso de presencia de fotdgrafos submarinos,
enfatizar la importancia de evitar el uso de las superficies de la cueva como apoyo. En
cualquier caso, prohibir el uso de accesorios como postes de camara extensibles e
implementar un limite maximo de dos camaras por grupo.

10. En caso de encontrar equipo de pesca enredado o abandonado, no debe retirarse. En
su lugar, se debe notificar a las autoridades de la reserva marina o a las instituciones
cientificas pertinentes para evaluar su estado y valorar su extraccion.
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Anexo l. Lista de cuevas presente en el LIC Canal de Menorca
ID Cueva Isla Zona Latitud Longitud Profundidad Bucead?res
entrada por aiio
1 Pont d'en Gil Menorca Zona 4 40°0'38.30"N 3°47'39.46"E o 1601
2 Las Gemelas Menorca Zona3 40°2'30.29"N 3°49'5.64"E 15 168
3 Cigalas Menorca Zona 4 39°59'52.44"N 3°47'55.68"E 12 218
4 Church Menorca Zona 4 39°59'51.36"N 3°47'57.48"E 9 1234
Es Clot de N o ®,, 60 m
5 Barceld Menorca Zona 4 39°59'54.05"N 3°48'30.86"E - 832
6 Tunel Vision Menorca Zona 4 40°0'3.96"N 3°47'43.08"E 8 798
7 GranCanyons  Menorca Zona 4 39°58'20.09"N 3°49'49.01"E 7 1214
8 CalaBe Menorca Zona3 40°2'21.38"N 3°49'4.09"E 15 50
9 La Sauna Menorca Zona 4 40° 0'34.79"N 3°47'43.51"E 15 130
Catedral 0 " Opain ol
10 Norte Menorca Zona3 40°3'25.01"N 3°52'0.97"E o 36
11 Cova En Clis Menorca Zona 4 40°0'12.34"N 3°47'42.79"E - 72
12 Pozodeluna Menorca Zona 6 39°49'35.76"N 4°12'20.88"E 13 506
13 Catedral Menorca Zona 6 39°49'29.45"N 4°12'29.18"E 5 909
14 Campanario Menorca Zona 6 39°49'31.52"N 4°12'24.94"E 14 419
15 Organo Menorca Zona 6 39°49'31.32"N 4°12'25.36"E 15 345
16 Fossils Menorca Zona 6 39°49'34.31"N 4°12'22.36"E 14 119
17 Escg;[i)llé)n > Menorca Zona 6 39°49'33.47"N 4°12'23.52"E 12 112
18 Cala Morell Menorca Zona3 40°3'17.38"N 3°52'56.27"E 9 300
19 Ligth House Menorca Zona 4 39°55'18.87"N 3°49'28.66"E - 1139
20 Cuevas de Menorca Zona °59'56.09"N °47'49.62"E o 208
Cala Forcat 4 3975956.09 3747 49.
Punta e m 0, At "
21 Quintana Menorca Zona 4 39°58'12.72"N 3°49'46.69"E 8 78
Cueva 0 At " 0, A! n
22 Cangrejos Menorca Zona3 40°2'23.71"N 3°49'8.10"E 15 58
23 Cala Blanca Menorca Zona 4 39°58'1.86"N 3°50'3.04"E - 840
24 Mgi?;: > Menorca Zona 4 39°58'36.39"N 3°49'56.30"E - 224
2 El Menorca Zona 0°1'38.96"N °48'34.18"E = (o)
E Restaurante 3 4071399 374934
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ID Cueva Isla Zona Latitud Longitud Profundidad Bucead?res
entrada por afio
Cueva del o " o on "
26 Contrabando Menorca Zona 3 40° 2'4.22"N 3°48'47.28"E = (o)
27 Gruta Azul Menorca Zona3 40°2'40.91"N 3°49'10.43"E 5 ¢}
Gruta de las o . o .
28 Estalactitas Menorca Zona3 40° 2'51.50"N 3°49'16.52"E = o
29 Punta Nati Menorca Zona3 40°3'1.84"N 3°49'17.38"E - o]
Lluna o " oo 7
30 Esquerra Menorca Zona 6 39°49'37.20"N 4°12'18.36"E 33 (o)
31 Gaudi Menorca Zona 4 39°59'46.57"N 3°49'1.48"E 5 ¢}
32 Copy Menorca Zona 4 40°0'2.52"N 3°47'40.56"E 8 o
Las Tres , N \ N
33 Cuevas Mallorca Zona 2 39°40'2.32"N 3°27'16.61"E 10 694
Cuevadela oo " o L1 "
34 lucerna Mallorca Zona 2 39°38'25.93"N 3°26'18.65"E 7 482
Cueva del o 1 n o 1 n
35 Diablo Mallorca Zona 2 39°40'10.45"N 3°27'19.88"E - 361
36 LaOlla Mallorca Zona 2 39°40'8.38"N 3°27'11.46"E 3 241
37 Cafiamel Mallorca Zona 2 39°39'24.33"N 3°26'40.79"E 7 30
38 Llaoicllsi':]aoge Mallorca Zona 2 39°37'57.13"N 3°25'46.04"E 6 240
39 S'lllot 1 Mallorca Zona 2 39°33'49.28"N 3°22'31.20"E 4 240
40 S'lllot 2 Mallorca Zona 2 39°33'47.90"N 3°22'31.25"E 4 240
Cap de o 1 n o 1 n
41 Catalunya Mallorca Zona1 39°57'40.98"N 3°10'43.90"E - 53
Plaza de : » , "
42 Torres Mallorca Zona 2 39°39'58.81"N 3°27'16.14"E 8 124
43  Mesa Grande Mallorca Zona 2 39°39'39.13"N 3°27'21.65"E 5 0
TAA I%S:rili Mallorca Zona1 39°57'28.48"N 3°12'22.57"E 8 41
lllot El orp " o "
45 Colomer Mallorca Zona1 39°56'38.51"N 3°7'49.25"E 3 39
46 El Mirador Mallorca Zona 2 39°37'56.95"N 3°26'0.83"E - o
Cueva del (o] 1 n o 1 n
47 Congrio Mallorca Zona 2 39°38'4.46"N 3°26'12.48"E 15 o
Bajo de las 0mol0 - oL "
48 Morenas Mallorca Zona 2 39°38'8.19"N 3°26'10.82"E - o
Los Tres ongt u oL gt "
49 Toneles Mallorca Zona 2 39°38'44.85"N 3°26'16.05"E 12 o
50 Cap Vermell Mallorca Zona 2 39°39'17.31"N 3°27'14.78"E - o
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ID Cueva Isla Zona Latitud Longitud Profundidad Bucead?res
entrada por afio
51 ElChampindon  Mallorca Zona 2 39°38'13.52"N 3°26'9.86"E 8 o
2 Cova des Menorca Zona °59'33.48"N °49'44.62"E - o
5 Gegants 4 39°5933.4 3°49'44.
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Anexo ll. Lista de centros de buceo que operan en el LIC Canal de Menorca

ID Nombre Isla Region Direccion E-mail Teléfono
Carrer Es Pla Sant Joan 10,
1 DivelnnMenorca Menorca Ciutadella Ciutadella de Menorca, Islas info@diveinnmenorca.com 651 644 319
Baleares
) Carrer des Canal, 421, 07769 .
2 Scuba Plus Menorca  Ciutadella info@scubaplus.es 696 903 160
Torre del Ram, llles Balears
Merak Diving- , Carrer Moll de Llevant, 325 :
, M Mah , 1271 f kch .
3 Mab enorca ahoén L info@merakcharter.com 971361858
Carrer Baix s/n (Hotel Club
4  Diving Menorca Menorca  Mercadal Carema Playa), 07748, Playas info@divingmenorca.com 625712 631
de Fornells, llles Balears
5  Binibeca Diving Menorca  Sant Lluis g:;::?s?:?flSl’es,LIIIT::gtallzlanr's info@binibecadivingmenorca.com 617685193
Blue Islands ) Passeig des Riu, 7, 07750 . ) -
M F r fo@blueislandsd .
6 DIVIng enorca erreries Serpentona, Illes Balears n O@ veislianasdaiving.com 971154 931
. Carrer Llevant, 07769 Cap
7 Bluewater Scuba  Menorca Ciutadella T sales@bluewaterscuba.co.uk 971387183
8 S'Algar Diving Menorca  Sant Lluis Pas’selg Maritim, 07713 Sant info@salgardiving.com 971150 601
Menorca Lluis, Illes Balears
Centro de Buceo Carrer dels Suissos, 3.
9 . . Menorca Ciutadella  Ciutadella de Menorca, 07760,  info@poseidon-menorca.de 659 977 208
Bahia-Poseidon
Menorca, Islas Baleares
Dive Center Cala Urbanizacion Cala Blanca,
10 Menorca  Ciutadella  Poligono B, Parcela 1-D, 07769  info@divecentercalablanca.com 642 682 704
Blanca
Cala Blanca, llles Balears
. Zona Comercial Port d'Addaia,
Blue Dive : )
11 enorca Menorca  Mercadal 07740 Es Mercadal, Menorca, info@bluedivemenorca.com 971 940 251
Islas Baleares
Centro Comercial San Jaime
12 SonBou Scuba Menorca  Alaior s/n, 07730 Son Bou, llles info@sonbouscuba.com 696 628 265
Balears
Oceans Edge Passeig Neptu, 21, 07560 Sa . :
= e @gmail.
3 Diving Center MEIIEET RN Coma, Mallorca, Illes Baleares diveoe@gmail.com 644 250966
Carrer del Xaloc 5, Puerto de
14  Albatros Diving Mallorca  Llevant Cala, Bona, 07559 Cala Millor, info@albatros-diving.com 971 586 807
Mallorca, Illes Baleares
Starfish Diving Carrer Alosa 17, 07560 Cala . : )
15 cala Millor Mallorca  Llevant Millor, Illes Baleares diving.calamillor@gmail.com 628 145 345
C d’El Port .
16  Scuba Mallorca Mallorca  Nord arrer d’ticanc 23, 07470 Fo info@scubamallorca.com 971868 087
de Pollenga, Illes Balears
Dive & Fun Font Carretera de Sa Font de Sa
17 Mallorca  Llevant Cala 48, 07589 Capdepera, info@mallorcadiving.de 971 818 036
de Sa Cala
llles Balears
Skualo Porto Passeig des Cap des Toll, 11, _
18 Cristo Mallorca  Llevant 07680 Porto Cristo, llles portocristo@skualo.com 971 815 094
Balears
Tramuntana Carrer d'Elcano, 9, 07470 Port : -
19 i Mallorca  Nord Pllenes, [ Bl info@tramuntanadiving.com 971 876 279
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Anexo lll. Formulario de seguimiento de buceo en cuevas del LIC Canal de
Menorca

Este formulario forma parte de un programa de seguimiento desarrollado en el marco del proyecto LIFE IP
INTEMARES cuyo objetivo es determinar los efectos del buceo recreativo en las cuevas marinas sumergidas y
semisumergidas (hdbitat 8330) dentro del LIC ESZZ16002-Canal de Menorca, a fin de establecer un marco
regulador que permita disfrutar del buceo en cuevas marinas de manera responsable y sostenible, minimizando
al maximo el impacto sobre el habitat y sus especies asociadas.

Rellenar por el/los guias y enviar a xxx@xxx

Centro: Fecha: Hora:

Cueva: Tiempo total inmersion (min):

Tiempo estimado en cueva (min): ¢Ecobriefing cuevas? Sl NO
N° Guias: Ne Clientes:

Buceadores por guia: Buceadores sin guia:

Certificacion buceadores incluido guias (especificar: sexo (M/F), guia (si/no) y uso de camara (si/no) )

1 11
2 12

3 13

4 14

5 15

6 16

7 17

8 18

9 19

10 20

Ne de contactos observados con superficies:

Aletas: Apoyo manos:
Botella y/o griferia: Otros:

Ne° Camaras de aire observadas en el techo (localizacién aproximada y tamaiio):

Ne Cigarras de mar (Scyllarides latus) observadas y localizacion aproximada:

Organismos rotos (localizacion aproximada):

Pared: Fondo:

Otras observaciones:
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Anexo IV. Encuesta de seguimiento para usuarios que bucean en el habitat
8330 del LIC Canal de Menorca

Este cuestionario forma parte de un programa de sequimiento desarrollado en el marco del proyecto LIFE IP
INTEMARES cuyo objetivo es determinar los efectos del buceo recreativo en las cuevas marinas sumergidas y
semisumergidas (hdbitat 8330) dentro del LIC ESZZ16002-Canal de Menorca, a fin de establecer un marco
regulador que permita disfrutar del buceo en cuevas marinas de manera responsable y sostenible, minimizando
al maximo el impacto sobre el habitat y sus especies asociadas.

A cumplimentar por el/los clientes después de una inmersion en cuevas y enviar a xxxxX@Xxxx

Nombre: E-mail:

Edad: Sexo:
Nacionalidad: Provincia:

Lugar de residencia: Nivel de estudios:

Centro de buceo:
Fecha del buceo:
;Qué inmersiones realizaste?

ESPECIALIZACION:

¢En qué ano comenzaste a bucear?

¢Cuantas inmersiones tienes?

¢Cuantas inmersiones has realizado en los Ultimos 2 afos?

¢Qué certificacion posees?

¢Cuantas inmersiones has realizado en cuevas desde que empezaste a bucear?
¢Cuantas inmersiones en cuevas has realizado en Mallorca y Menorca? (incluir nombre)

MOTIVACION:
Valora del 1 al 5 las motivaciones que te han llevado a elegir bucear en una cueva, siendo 1 nada
importante y 5 muy importante

Horario y dia de la inmersion
Proximidad

No haber realizado la inmersion antes
Su valor estético

Los organismos que alli se encuentran
El interés de mi acompanante

Entrar por grietas y agujeros
Inmersion mas técnica
Otros (especificar):

SATISFACCION:
Valora del 1 al 5 el grado de satisfaccion con los siguientes atributos de la inmersion, siendo 1 nada
satisfecho y 5 muy satisfecho

Facil acceso a la informacion sobre la inmersion
Ecobriefing centrado en cuevas, con valor ecoldgico
y posibles impactos

Reglas del centro de buceo para buceo responsable
en las cuevas
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Presencia de guia concienciado con el medio marino

Grupos reducidos

Poca aglomeracion en la misma cueva

Restriccion de certificacion para el acceso a cuevas

Restriccion de n° de inmersiones

Obligatoriedad de guia

Intervencion del guia para evitar contacto paredes y
fondo

Técnicas de buceo responsable de otros buceadores
(control de flotabilidad, no tocar organismos, etc)

Tiempo limitado en el interior de la cueva

Diversidad, abundancia y estado de fauna y flora

Varolacion general de satisfaccion de la inmersion

En caso de haber buceado antes en esta cueva ;Has podido observar algun cambio respecto a la Ultima
vez? Explicalo brevemente e indica la fecha de la Ultima inmersion.

¢Has observado el contacto con el fondo, paredes o techo de algun buceador?

¢Estarias dispuesto/a a abonar un suplemento para realizar inmersiones en cuevas si eso implica un
buceo mas responsable de bajo impacto en este habitat? Explica la razoén.

¢La actitud respecto a la consevacion del medio marino es decisivo a la hora de elegir un centro de
buceo?

Comentarios adicionales:
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Anexo V: Encuesta de seguimiento para operadores que bucean en el habitat
8330 del LIC Canal de Menorca

]
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Este cuestionario forma parte de un programa de seguimiento desarrollado en el marco del proyecto LIFE IP
INTEMARES cuyo objetivo es determinar los efectos del buceo recreativo en las cuevas marinas sumergidas y
semisumergidas (habitat 8330) dentro del LIC ESZZ16002-Canal de Menorca, a fin de establecer un marco requlador
que permita disfrutar del buceo en cuevas marinas de manera responsable y sostenible, minimizando al médximo el
impacto sobre el hdbitat y sus especies asociadas.

A cumplimentar por el centro de buceo a final de temporada y enviar a xxx@xxx

Nombre del centro: Fecha:
Nombre del encuestado: Sexo:
Nacionalidad: Cargo:
Nivel de estudios: Edad:

¢Has podido aplicar las medidas de buenas practicas de buceo en cuevas en tu centro de buceo?

Todas Muchas Alguna Pocas Ninguna

SATISFACCION MEDIDAS:

Valora del 1 al 5 el grado de satisfaccién en relacién con las medidas de buenas practicas, siendo 1 nada
satisfecho y 5 muy satisfecho:

Limite inmersiones por cueva

Aumentar las restricciones en periodo de reproduccion de
especies vulnerables

Grupos reducidos de maximo 4 buceadores

Obligatoriedad de guias para inmersiones en cuevas

Titulacién minima AOWD

Experiencia minima 25 inmersiones

Test de flotabilidad previo

Adaptacion a la flotabilidad antes de entrar en la cueva (15
minutos)

Control de guias para evitar contacto en general

Disposicion del equipo recogido y aleteo en rana

Ecobriefings especificos

Limitar el tiempo en la cueva

Especial atencion a fotografos y prohibicion de palos
extensibles

No extraer aparejos enroscados

Seguimiento mediante formulario para buceo en cuevas

Seguimiento mediante cuestinario satisfaccion a clientes

Seguimiento mediante cuestionario satisfaccion a centros de
buceo

INDICADORES:

Valora del 1 al 5 los cambios observados tras la aplicacion de las buenas practicas de buceo en cuevas, siendo
1 muy negativo y 5 muy positivo

Diversidad, abundancia y estado de fauna y flora

Densidad de organismos moviles

Tamafio de las burbujas de aire en los techos de las cuevas

Concienciacion de los guias

Concienciacion de los clientes

Contacto con las paredes y el fondo

Interés por el buceo en cuevas
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Satisfaccion de los clientes

Beneficio econdmico del centro

;Crees que las medidas son suficientes para la conservacion de las cuevas? Explica por qué.

¢Qué medidas eliminarias? Explica por qué.

¢Qué otras medidas aplicarias? Explica por qué.

¢Cual es tu opinion general sobre el protocolo?

¢Como crees que podria mejorarse?

Comentarios adicionales:
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