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INTRODUCCION

El proyecto LIFE INTEMARES “Gestion integrada, innovadora y participativa

|II

de la Red Natura 2000 en el medio marino espanol” tiene por objetivo
conseguir una red consolidada de espacios marinos de la Red Natura 2000
gestionada de manera eficaz, con la participacién de los sectores
implicados y con la investigacién como herramientas basicas para la toma

de decisiones.

El cambio climatico esta provocando importantes alteraciones en mares y
océanos, desde el incremento de la temperatura del agua, el ascenso del
nivel del mar, cambios en la frecuencia e intensidad de tormentas hasta los
cambios en la circulacion de las masas de agua. Estas alteraciones dan lugar
a impactos en las especies y habitats, las cuales a su vez sustentan las
principales actividades econdmicas a través de los servicios que nos
proporcionan.

De forma especifica, en el marco de este proyecto se ha puesto en marcha
una experiencia demostrativa para disefiar un programa de medidas de
adaptacion al cambio climatico en cinco espacios marinos protegidos de la
Red Natura 2000: Canal de Menorca, Marismas de Odiel, Islas Atlanticas de
Galicia, Playa de Sotavento de Jandia y el Espacio Marino de Alboran.
Coordinada por la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico se ejecuta en colaboracidn con la Oficina
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Espafiola de Cambio Climatico (OECC), a través del PIMA-Adapta. Esta
iniciativa da respuesta a las nuevas necesidades que marca la legislacion
actual y las politicas publicas vinculadas con el cambio climatico y la
adaptacidén, como la Ley del Cambio Climatico y Transicion Energética, y el
Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC, 2021-2030).

En el marco del proyecto LIFE INTEMARES, el Instituto de Hidraulica de
Cantabria (IHC) ha elaborado una metodologia para el analisis del riesgo
de los espacios marinos de la Red Natura 2000 frente al cambio climatico,
cuya aplicacién facilita la identificacidn de los habitats y especies (unidades
ambientales) mas vulnerables con el objetivo de evaluar el riesgo asociado
al cambio climatico. Los resultados de este andlisis facilitan el diseiio de
medidas de adaptacion al cambio climatico para mejorar la planificacion
del espacio marino protegido, de manera que permitan minimizar los
riesgos identificados para las especies y habitats.


https://intemares.es/
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2021-8447
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/plan-nacional-adaptacion-cambio-climatico.html
https://intemares.es/sites/default/files/metodologia-analisis-cambio-climatico-intemares.pdf
https://intemares.es/sites/default/files/metodologia-analisis-cambio-climatico-intemares.pdf
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Cada vez resulta mas aceptado que los retos medioambientales no pueden
abordarse de forma aislada debido a las complejas interacciones que
existen entre los procesos y los actores y sectores socioecondmicos, y a los
multiples efectos que los cambios en una parte del sistema pueden tener
para el conjunto. El cambio climatico o la pérdida global de biodiversidad
son ejemplos perfectos de la complejidad que subyace a estos retos en
cuanto a causas, motores, impactos y posibles soluciones a distintas
escalas. Este tipo de retos complejos y dindmicos requieren, por tanto, de
un pensamiento sistémico y del uso de enfoques integrados. Es a través de
esta puesta en comun e intercambio de conocimientos que los actores
pueden colaborar en la mitigacién, adaptacidon y superacién de estos
problemas ambientales.

Queda patente, por todo lo expuesto, que es necesario articular un
proyecto de participacion en “sentido amplio y con visién 3602”, donde se
pueda obtener el mejor conocimiento de cada uno de los sectores
implicados en el espacio (dmbito cientifico, de las administraciones,
socioecondmico la sociedad civil, entre otros) para que, identificando los
incentivos de cada uno, se puedan desarrollar medidas de adaptacién que
sean de f4cil ejecucion y que interpelen a todos los agentes.

Este informe divulgativo tiene como objetivo recabar las aportaciones y
propuestas recogidas en el cuestionario, uno de los pasos de la aplicaciéon
de la metodologia sobre el analisis de riesgos y el disefio de medidas de
adaptaciéon al cambio climatico en el LIC Marismas del Odiel. Estos
resultados han contribuido a completar la informacidn necesaria para
finalizar el analisis de riesgos frente al cambio climdtico, un paso previo
esencial para disefar y poner en marcha medidas de adaptacion.

Esperamos que este documento sea de utilidad para todas las personas y
entidades implicadas en consolidar una Red Natura 2000 marina eficaz,
coherente y participativa.
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LIC MARISMAS DEL ODIEL

Esta situado al sur de la provincia de Huelva y cuenta con una superficie
aproximada de 6.618,09 hectdreas. En el LIC Marismas de Odiel, la
confluencia de la desembocadura del Tinto y el Odiel da lugar a una gran
diversidad de ecosistemas con wuna serie de aprovechamientos
socioecondmicos, como la pesca deportiva con cafia, embarcaciones de
recreo y la acuicultura. Destaca también la industria, las salinas
industrializadas, la construccidn de infraestructuras de turismo y el tréafico

maritimo del puerto de Huelva.

Destaca el habitat de interés comunitario 1130 Estuarios y sus habitats
asociados. En este medio salino predominan especies vegetales resistentes
a las altas concentraciones de sal, conocidas como plantas haléfilas, como
la salicornia o la espartina. Dentro del mismo, destacan otros habitats de
interés comunitario: 1320 Pastizales de Spartina (Spartinion maritimi), el
1420 Matorrales haldfitos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea
fruticosae) y el 1140 Llanos fangosos o arenosos que no estan cubiertos de
agua cuando hay marea baja dominado por praderas de Zostera noltii. En
la zona de playa destacan los habitats de dunas maritimas y continentales.
Dentro de los habitats de agua dulce destaca el 3170* Estanques
Temporales Mediterraneos.
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Figura 1. Especies y habitats del LIC Marismas del Odiel.

Las Marismas del Odiel se caracterizan por su amplia diversidad de aves
limicolas, aves marinas y otras aves acudticas asociadas a diferentes
habitats. Entre las potencialmente mas afectadas ante un escenario de
cambio climatico se encuentran la espatula comun (Platalea leucorodia),
por ser una de las colonias de reproduccion de las mds importantes de
Europa, el charrancito comun (Sternula albifrons), por ser las dunas uno de
los lugares mas importantes para su reproduccidn, el aguila pescadora
(Pandion haliaetus), por presentar habitats muy adecuados para la especie
y la canastera comun (Glareola pratincola), por ser la Unica colonia de esta
especie que existe en Huelva.



VICEPRESIDENCIA

"TERCERA DEL GOBIERNO ny
TP ® comEmno ~ e
SRR DEEPANA  misTEmo é e
a "y PARA LA TRANSICION ECOLSGIC A

Y EL RETO DEMOGRARCO .

Fundacién Biodiversidad =

METODOLOGIA DE TRABAJO

Con el objetivo de que las acciones propuestas fueran realmente viables y
coherentes, el primer paso de la metodologia de trabajo consistié en hacer
un mapeo de los agentes implicados en el espacio y una consulta inicial a
través de entrevistas a distintas personas expertas. Esta consulta permitié
recabar las opiniones sobre las principales amenazas y presiones que
afectan en la actualidad al LIC Marismas del Odiel y su posible relacién con
el cambio climatico.

Ademads, estas entrevistas realizadas a diferentes personas expertas y los
articulos y bibliografia consultados (especies de Directivas y otros listados,
grado de amenaza, proteccion, etc...) permitieron seleccionar los habitats
y especies para llevar a cabo el analisis de riesgos. Estos habitats y especies
se encuentran en riesgo por las siguientes amenazas climaticas:

e Aumento de la temperatura del agua.
e Aumento de la temperatura del aire.
e Aumento del nivel del mar.

El riesgo se ha analizado en un horizonte temporal de 2030-2050 (en
adelante), tanto en un escenario RCP 8.5 (si se mantienen las emisiones,
mas pesimista) como en un escenario RCP 4.5 (si se reducen las emisiones,
mas optimista).

@,.... nTeMMAares

Una vez realizado el andlisis de riesgos, y con el objetivo de validar los
resultados y disefiar las medidas de adaptacién acorde a los riesgos
definidos, se mandd un cuestionario a parte de los entrevistados y a otros
actores de interés incorporados al proceso participativo a lo largo del
desarrollo del estudio.

Jun.
Elaboracién
del mapa de Entrevistas iniciales a
actores y actores y agentes
entrevistas relacionados con el espacio
iniciales
Sept. !
Anilisis de
riesgos del Ene.
cambio
climatico
Cuestionario online para el
May. analisis de riesgos y disefio
de medidas de adaptaciaon
Disefio de
medidas de Foco online para la
adaptacién Jun. priorizacion de medidas de
adaptacion
Jul. s

Figura 2. Cronograma del desarrollo de los trabajos
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El cuestionario online tuvo como objetivos:

e Presentar el proyecto.

e Realizar una validacién del andlisis de riesgos con los resultados

obtenidos hasta la fecha a partir de la aplicacién de la metodologia.

e Validar y puntuar la eficacia/dificultad de las medidas de

adaptacion al cambio climatico frente a los impactos y riesgos

detectados.

Analisis de
riesgos

Contenidos del cuestionario online

Espacio para validar los resultados del analisis de riesgos
mediante una serie de preguntas para conocer la
percepcion de los interesados:

¢Qué amenazas climdticas piensas que puede
afectarle al espacio?

éQué nivel de impacto piensas que tienen las
amenazas sobre el espacio?

En caso de que desarrolle alguna actividad econdmica
relacionada con el espacio, écrees que podria verse
afectada por alguna de estas amenazas climdticas?
Puntue el impacto del aumento del nivel del mar sobre
los habitats de interés comunitario de muy bajo a muy
alto.

¢Cémo piensas que el aumento del nivel del mar

Medidas de
adaptacion

puede afectar a los hdbitats anteriormente
mencionados?

éConsideras que hay alguna otra amenaza climdtica
que pueda perjudicar especialmente el estado de
conservacion de alguno de estos habitats?

éCrees que las amenazas climdticas (p.e., cambios en
temperatura del agua y aire, aumento del nivel del
mar) pueden tener un impacto negativo sobre alguna
de estas especies de aves?

Espacio para establecer un vinculo inicial con las
medidas de adaptacion identificadas, valorar su
eficacia y dificultad y proponer otras medidas de
adaptacion.

Ejercicio para puntuar entre 0y 10 la eficacia (nivel en
que la medida puede contribuir a reducir los riesgos
climdticos), y dificultad de implementacion (barreras)
de cada medida
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RESULTADOS DEL CUESTIONARIO

En las siguientes paginas se describen en detalle los principales resultados
obtenidos en el cuestionario online cumplimentado por los participantes:

Amenazas climaticas

En general, se piensa que el aumento de la temperatura del agua tendra
un impacto alto sobre el espacio, el aumento del nivel del mar un impacto
medio-alto y el aumento de la temperatura del aire un impacto bajo.

Alto ®m Medio ®Bajo

54,14%
46,36%

42,86
42,86
42,86

28,57%
28,57%

14,29%

AUMENTO DE LA AUMENTO DEL NIVEL AUMENTO DE LA
TEMPERATURA DEL DEL MAR TEMPERATURA DEL
AGUA AIRE

Figura 2. Nivel de impacto de las amenazas climaticas en el LIC Marismas del
Odiel.

Ademss,

e Un 85,7% cree que los cambios en el régimen salino es otra
amenaza que puede afectar al espacio.

e Un 71,4% cree que un aumento en la frecuencia e intensidad de
eventos extremos puede afectar al espacio. Por ejemplo,
alteraciones en regimenes de lluvia, llevando a inundaciones mas
frecuentes o, por el contrario, a sequias prolongadas.

e Un 57,1% cree que la modificacion de las corrientes y los cambios
en los patrones de afloramiento es otra amenaza que puede
afectar al espacio.

e Un 42,9% cree que la modificacién del régimen de precipitaciones
puede afectar al espacio.

e Un 28,6% cree que la acidificacidon oceanica es una amenaza mas
gue puede afectar al espacio. La acidificacion afecta a los estuarios
al reducir el pH del agua, lo que puede tener efectos adversos en
organismos marinos que afectan a moluscos y crustidceos en la
formacidn de sus conchas y esqueletos.

La extraccion de sal y la acuicultura son dos actividades que podrian verse
afectadas por alguna de estas amenazas climaticas, también podria darse
una bajada de las capturas del sector pesquero al cambiar el régimen de
los frezaderos de muchas especies de peces comerciales en los estuarios.
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B Muyalto mAlto B Medio mBajo Muy Bajo

Pastizales de Matorrales de Estanques Prados humedos Estuarios (habitat Praderasde Zostera Habitats de dunas
Espartina Salicornia (habitat temporales mediterrdneos 1130) noltii (habitat 1140) maritimasy
(habitat 1320) 1420) mediterraneos (habitat 6420) continentales

(hébitat 3170)

Figura 3. Percepcidn de los participantes del nivel de impacto del aumento del nivel del mar sobre los habitats de interés comunitario.
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¢Cémo pueden verse afectados los habitats seleccionados por el
aumento del nivel del mar?

Para la mayoria de los habitats, el nivel de impacto del aumento del nivel
del mar se considera alto, excepto para los estuarios (habitat 1130) que se
ha valorado con un impacto entre medio-alto y los prados huimedos
mediterraneos (hdbitat 6420) donde gran parte de los encuestados lo
consideran bajo. Las aportaciones recogidas son las siguientes:

e Las especies que habitan en los estuarios pueden verse forzadas a
migrar.

e El aumento del nivel del mar puede acelerar la erosidn costera,
causar la intrusion de agua salada en los estuarios y en los acuiferos
costeros.

e la subida del nivel del mar tendera a desplazar hasta el interior la
zonificacién de ecosistemas presentes en las marismas.

e Las marismas pueden inundarse permanentemente o permanecer
mas tiempo inundadas, con el consiguiente problema de pérdida
de biodiversidad.

Por otro lado, también se ha comentado que en las praderas de Zostera o
en los canales estuarinos la tasa de sedimentacién media (crecimiento en
vertical) es de 3 mm/afio. Esta tasa de sedimentacion compensaria la
subida media anual del nivel del mar, con lo cual la cota relativa
permaneceria mas o menos invariable. En el caso de los pastizales de
espartina, todavia es mas claro, pues, aunque la tasa de subida del nivel del
mar sea 3 mm/afio, ésta se ve fuertemente superada por las tasas de
sedimentacidn que en algunos casos superan los 10 mm/afio. Eso quiere
decir que el nivel del suelo de la marisma asciende mas rapido que el nivel
del mar y en ningln caso se veria inundado, como presuponen las

@ INTEM\ARES

previsiones mas alarmantes que confieren un impacto alto sobre el
sistema.
&Y por otras amenazas?

Las plantas y animales requieren rangos térmicos especificos en el agua y

el aire para su desarrollo, por lo que subidas de la temperatura del agua
pueden alterar, o hacer que sean no viables sus ciclos de vida.

Especies de aves

B Muy alto Alto B Medio
Espatulacomun Charrancito Aguila Canastera
comun pescadora comun

Figura 4. Percepcion de los participantes del nivel de impacto de las amenazas climaticas
sobre las especies de aves.
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¢Como pueden verse afectadas las especies seleccionadas por las

amenazas climaticas?

Variaciones de la temperatura del aire y el agua pueden afectar a
la fenologia de las especies, como la migraciéon y la reproduccion,
asi como alterar las dindmicas ecoldgicas, aumentando la
competencia con otras especies depredadoras por recursos
limitados. Ademas, el aumento de las temperaturas extremas
puede llevar a las especies a modificar sus comportamientos, ya
gue podran dedicar menos tiempo y energia a actividades como la
cazay el cuidado de las crias para poder evitar el estrés térmico y
conservar recursos vitales para su supervivencia. Las colonias de
espatula comun en Odiel se sitian sobre sustratos bajos, por lo que
se veran muy afectadas por la subida del nivel del mar y los
fendmenos meteoroldgicos extremos.

La inundacion de las zonas de nidificacién impedira construir nidos.
Charrancitos y canasteras veran reducida sus areas de nidificacion
(arenales y dunas litorales).

Todas las especies podrian ver reducida la disponibilidad de
alimento con el consiguiente descenso de la productividad.

El aumento temperatura amenazara la vida de los pollos pequefiios.

@ INTEM\ARES
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En base al anélisis de riesgos se disefiaron medidas de adaptacion dirigidas
a limitar o reducir los impactos derivados del cambio climatico
identificados previamente. En general, las medidas de adaptacién se
pueden clasificar en los siguientes tipos:

e Maedidas de conservacion: dirigidas a mantener o mejorar la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

e Medidas de restauracion: dirigidas a revertir situaciones de
regresion de los habitats y especies.

e Maedidas de investigacion: relacionadas con la mejora del
conocimiento.

e Medidas de gobernanza: destinadas a fomentar la gestion
integrada entre todas las administraciones involucradas, a
diferentes niveles y pertenecientes a diferentes sectores.

e Medidas de comunicacion y participacion: destinadas a fomentar
el apoyo social a través de la informacién, educacién vy
concienciacion.

e Medidas de gestion: destinadas a actuar sobre las actividades
socioecondmicas y la gestién del espacio.
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Las medidas disefiadas y valoradas para el espacio fueron las siguientes:
Medidas de Investigacion:

1. Crear una red de seguimiento de las praderas de Zostera noltii y
de los posibles efectos del cambio climatico sobre su estado de
conservacion.

2. Seguimiento de variables climaticas y de posibles modificaciones
en los procesos estuarinos clave.

3. Seguimiento de poblaciones y diversidad de aves como
bioindicadores del cambio climatico.

4. Fomento de la investigacion cientifica. Elaboracién de estudios
para el seguimiento de posibles impactos climaticos y/o de la
eficacia de las medidas de adaptacidon implementadas.

Medidas de Conservacién y Restauracion:
5. Restauracion de habitats prioritarios.
6. Zonificacion de areas criticas y creacién de refugios climaticos.
7. Aumentar la conectividad entre humedales, marismas y estuarios
mediante corredores ecoldgicos.

Medidas de Gestion y Gobernanza:

8. Fomentar la coordinacién y colaboracion entre administraciones
publicas, asi como entre éstas y otras partes interesadas.

11
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Medidas de Comunicacién y Participacion:

9. Promover la formacidn, sensibilizacién y capacitacion sobre
diferentes aspectos relacionados con el cambio climdtico entre
varios grupos de interés.

10. Comunicar los efectos del cambio climatico y promover la
participacién ciudadana en la aplicacion de medidas o en la
realizacion de acciones de monitorizacién.

Se ha puntuado entre 0 y 10 la eficacia (nivel en que la medida puede
contribuir a reducir los riesgos climaticos), y dificultad de implementacidn
(barreras) de cada medida:

Priorizacion de las medidas

La priorizacién de las medidas se realizé mediante la valoracion de su
efectividad y dificultad entre 0 y 10. Se destacan aquellas medidas con una
dificultad baja y efectividad alta (medidas 6,4 y 3):

La medida 6 “zonificacion de 4dreas criticas y creacién de refugios
climdticos”, la medida 4 “fomento de la investigacion cientifica:
elaboracion de estudios para el seguimiento de posibles impactos
climaticos y/o de la eficacia de las medidas de adaptacidén implementadas”
y la medida 3 “seguimiento de poblaciones y diversidad de aves como
bioindicadores del cambio climdtico se consideran de las medidas mds
eficaces.
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La medida 7 “aumentar la conectividad entre humedales, marismas y
estuarios mediante corredores ecoldgicos” es la que presenta una mayor
dificultad. La medida 9 “promover la formacién, sensibilizacion vy
capacitacién sobre diferentes aspectos relacionados con cambio climatico
entre varios grupos de interés” y la medida 1 “crear una red de seguimiento
de las praderas de Zostera noltii y de los posibles efectos del cambio
climatico sobre su estado de conservacion” son las que presentan una
menor eficacia.

8 7
[ ]
7,5
T 7 4
S 1 10 3
S 6 @
9 65 [ ] o
= , 5 [ )
Q
6 9 8
)
5,5
7 7,5 8 8,5 9 9,5 10
Eficacia

Figura 5. Gréfico eficacia — dificultad de las medidas de adaptacion al cambio
climdtico disefiadas para el LIC Marismas del Odiel.
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AGRADECIMIENTO Y PROXIMOS PASOS

Las aportaciones recibidas se tendran en cuenta para completar el andlisis
de riesgos y el disefio de medidas de adaptacidn frente al cambio climatico
en el LIC Marismas del Odiel.

La siguiente tarea del proyecto comprende continuar con el diseifio de un
programa de medidas de adaptacién al cambio climatico especificas para
el espacio marino protegido. Dichas medidas serdn priorizadas teniendo en
las aportaciones de esta consulta y el criterio experto
proporcionado durante el focus group (realizado en julio del 2024).

cuenta

Gracias a todas las personas, entidades y organizaciones que han dedicado
su tiempo en la cumplimentacién del cuestionario.
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Antonio Morales (Universidad de Huelva).

COORDINACION ACCION LIFE INTEMARES: Fundacién Biodiversidad:
Paloma Pacheco y Cristina Esteban.

ASISTENCIA EXTERNA: ICATALIST S.L.: Cristina Cabrera, Manuel Bea y
Oscar Bolafios.
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Confederacion Espanola de Pesca

www.intemares.es

intemares@fundacion-biodiversidad.es
@Lifelntemares
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http://www.intemares.es/

