ESTUDIO PARA EVALUAR LA
VIABILIDAD DE USO DE NUEVAS
TECNOLOGIAS EN TAREAS DE
VIGILANCIA DE RED NATURA 200C
MARINA

INFORME FINAL

Junio 2018

MARES

participativa de la Red
arino espanol



NATURA 2000

Fundacién Biodiversidad

LIFE1S IP ESO12INTEMARES

Contrato 28-5294- Nuevas Tecnologias Vigilancia

ESTUDIO PARA EVALUAR LA VIABILIDAD

DEL USO DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN

TAREAS DE VIGILANCIA DE RED NATUR/
2000 MARINA

INFORME FINAL

Junio 2018

Equipo redactor

ECOS Estiumb Ambientales y Oceanografia S.L.

1 Manuel Ruiz de la Rosa I < S
1 Nayra Garcia Jiménez

1 Gregorio Louzara Fernandez ESTUDIOS AMBIENTALES
Y OCEANOGRAFIA

= me. e ™= s = e @ o o SEO’ZGU‘E ’&



D

——]
NATURA 2000

29
ﬁ% g?glsiizg gmnlilrl%Nsch‘m ECOLOGICA % s 05
Z pv

Fundacién Biodiversidad

INDICE

0.- RESUMEN EJECUTIMQ....coiiiiiiiiiiiiiiiits e s e n e e e e e 1
1-ANTECEDENTES. . ..o S
2.- OBIETIVOS. .. 6
3-PLAN DE TRABAJQ......co i YA
A - TARE A . 8

4.1- Tarea 1. Recopilaciéon de la informacién disponible para cada zona y estudio de las

Necesidades y prioridades de vigilancia pafdd de Areas Marinas Protegidas.................. 8
4.2- Tarea 2. Andlisis de impactos y prohibiciones presentes para cada zona.................. 10
4.3- Tarea 3. Recopilacion de informacion sobre nuevas tecnologias en el mercado....... 10
4.4-Tarea 4. Propuesta de adecuacion de metodologias detectadas...........ccccceeeeernnneen. 11
4.5-Tarea 5. Propuesta de proyecto demoOStratiViO..............uvvvriviieiniiiiiiiieeeeee s e eee e e 11
LTl S 1 U 7.2 1 TS 13

5.1- Tarea 1. Recopilacion de la informacion disponible para cada zona y estudio de las

Necesidades y prioridades de vigilanuéaia la Red de Areas Marinas Protegidas................ 13

5.2- Tarea 2. Analisis de impactos tipo en las areas marinas protegidas y sus prohshicio@#

5.3- Tarea 3. Recopilacion de informacién sobre nuevas tecnologias en el mercado.......43
5.4- Tarea 4. Propuesta de adecuacién de metodologias detectadas.............cccvvvveenee..n 84
5.5- Tarea 5. Propuesta de proyecto demostrativiQ....................coovvvviiiiiiiiieieiiiiiiaiaas 88
A o = = P 97
8.- ANEXO: Fichas de los espacios marinos protegidos y analizados en.Espafia............... 100

S FENR EERRnaaomen SRLCS SOREUR  DNAERSiuearrmca HEES SOENR  DNERSw s ) esca 7 7
z‘f SRR e ,% f‘: KAy IS AT fﬁ: ,,,,,,,,,, @ p = SEO i S‘v!



D

—
NATURA 2000

29
ﬁ% DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA % 05
4| \\

Fundacién Biodiversidad

0.- RESUMEN EJECUTIVO

La gestion de los Espacios Naturales Protegidos es fundamental para la conservacion de la

biodiversidad y déos habitatsy especies que los conforman.

El esfuerzo generado en el desalwalle una Red de Espacios Naturales Protegidos y de Zonas de
Especial Conservacion, tatgmoestablece la Red Natura 2000, para la conservacion de habitats y

especies prioritarias no puede terminar con la entrada en vigor de los Planes de Gestion.

Es neesario establecer estrategias de seguimiento, monitorizacion y vigilancia que nos permitan,
no sélo, salvaguardar los elementos que han propiciado la proteccion, sino conocer la evoluciéon de
los ecosistemas y su interaccion con el entorno, lo que nos peardefinir con mayor precision las

actividades permitidas, prohibidas y las futuras amenazas.

Espafia tiene una extensa costan unos 72.500 kide superficie maringrotegido entre Lugares
de ImportanciaComunitaria, Zonas Especiales de Conservaciéds ¥dnas de Especial Proteccion

para lasAves.

Llevar a cabo tareas de vigilancia y monitorizacién de toda su extension no es posible con medios

humanos, teniendo que explorar nuevas vias, apoyadas en la tecnologia.

Hoy en dia el avance tecnolégico eneatdter marino va muy rapido, apareciendo herramientas en
el mercado, con costes accesibles que permitirian no sélo controlar las amenazas identificadas para
cada zona, sino la obtencion de datos en continuo, que permitirian gestionar los espacios naturales

con mayor fiabilidad.

Tras el estudio se han analizado las prohibiciones y principales impactos en cada uno de los espacio:
marinos protegidos, agrupandolos en diversas categorias, donde los vertidos, pesca incontrolada o
actividades nauticas no reguladaparecen con mayor frecuencia en el listado de prohibiciones e

impactos.

Paralelamente un andlisis de tecnologias de vigilancia, con una valoracion de cada método y un
analisis multicriterio, noshan permitido establecer que tecnologiason las mas idéneapara
labores de vigilancia marina, destacando, ademas de los sistemas mas comunes de camaras de

vigilancia o drones, la utilizacion de sistemas de radar o vehiculos superficiales autbnomos.
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En definitiva, tras el andlisis realizado, podemos comprobarhgyeen dia, y teniendo en cuenta
las marcos legislativos actuales, la utilizacién de sistemas de cadsavégilancia, en combinacion
con nuevas tecnologias ya asentadas en el mercado como drones, seteamtdsgias mas viables

para la vigilancia d&reas Marinas Protegidas.

En cualquier caso, y teniendo en cuenta lo rpido que avanza el mercado, el uso de tecnologias
marinas, como vehiculos auténomos superficiales o submarinada vez es mas accesible,

dependiendo hoy en dia de una regulacion geemita su uso de forma comercial.
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Executive summary

The management of Protected Natural Spaces is fundamental for the conservation of biodiversity

and the habitats and species that make them up.

The effort generated in the development of Network of Protected Natural Areas and Special
Conservation Areas, as established by the Natura 2000 Network, for the conservation of priority

habitats and species cannot end with the entry into force of the Management Plans.

It is necessary to establigbllow-up, monitoring and surveillance strategies that allow us, not only
to safeguard the elements that have favoured protection, but also to know the evolution of
ecosystems and their interaction with the environment, which will allow us to define wehter

precision the permitted and prohibited activities and future threats.

Spain has an extensive coastline with 72,50F kiprotected marine surface between Sites of

Community Importance, Special Conservation Zones and Special Protection Zonegdsfor Bir

It is not possible to carry out surveillance and monitoring tasks of all its extension with human

resources, having to explore new ways, supported by technology.

Nowadays, technological progress in the marine sector is very fast, tools are appearthg on
market, with accessible costs that would allow not only to control the threats identified for each
area, but also to obtain continuous data that would allow the management of natural spaces with

greater reliability.

After the study, the prohibitionsrad main impacts in each of the protected marine spaces have
been analysed, grouping them into different categories, where spills, uncontrolled fishing or

unregulated nautical activities appear more frequently in the list of prohibitions and impacts.

At the same time, an analysis of surveillance technologies, with an assessment of each method and
a multicriteria analysis, have allowed us to establish which technologies are the most suitable for
marine surveillance tasks, highlighting, in addition to the mosmmon surveillance camera

systems or drones, the use of radar systems or autonomous surface vehicles.

é‘? e | 5‘3 FER T fﬁ":‘ SER | T ' peSCa 7 ‘, 3



1§ GOBIERNO  MINISTERIO 7 ?/0 o ' N JA»’—"-—
i%% DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA % %05 I NT EMA R E S w* é’t{ﬂ : . I e
R * > NATURA 2000

Fundacién Biodiversidad

In short, after the analysis performed, we can see that today, and taking into account the current
legislative frameworks, the use of surveillance eamsystems, combined with new technologies
already established in the market as drones, would be the most viable technologies for the

surveillance of Marine Protected Areas.

In any case, and taking into account how fast the market is advancing, the fussarme
technologies, such as autonomous surface or underwater vehicles, is becoming more and more

accessible, depending today on a regulation that allows its use on a commercial basis.
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1.- ANTECEDENTES

La Ley 42/2007, de 13 de diciembde| Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, establece en su
articulo 6 que corresponde la Administracion General del Estado, a través del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (MAPAMA), el ejercicio de las funciones a las
gue se refiere esta ley, con respecto a todas las especies, espacios, habitats o areas criticas situado:

en el medio marino, sin perjuicio de las competencias de las Comunidades Autonomas del litoral.

El articulo 45 de la mencionada Ley 42, 2007, sefialdagusdministraciones competentes, en este

caso el MAPAMA, tornaran medidas apropiadas para evitar el deterioro de los hébitats naturales y
de los habitats de las especies de la Red Natura 2000. Aunque en su articulo 47 se indica que las
Comunidades Auténoas vigilaran el estado de conservacion de los tipos de habitats y de las
especies de interés comunitario, comunicando al MAPAMA los cambios que se hayan producido en
los mismos; en el caso del medio marino, sera el propio Ministerio el encargado de teemir

tareas de vigilancia.

El articulo 5 de la Ley 42D10, de 29 de diciembre, de Proteccion del Medio Marino, sefiala en su
punto 2, sobre los principios inspiradores en la determinacion de medidas para cada demarcacion
marina, que se velara por que lagdidas sean rentables y viables desde el punto de vista técnico,
por lo que antes de introducir nuevas medidas se deben realizar evaluaciones de impacto,

incluyendo un analisis de costes y beneficios ambientales, econémicos y sociales.

Por ultimo, el RdaDecreto 40142012, & 17 de febrero, por el que se desarrolla la estructura
organica basica del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, establece que la
Division para la Proteccion del Mar tiene encomendadas, entre otras, las funcifamnagacion,
adopcion y seguimiento de estrategias, planes, programas y medidas para la conservacion de la
diversidad biolégica y de los recursos del medio marino, particularmente en lo que se refiere a las
especies y habitat marinos amenazados, en co@awdn, en su caso, con otros 6rganos del

departamento con competencias en la materia.
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2.- OBJETIVOS

La declaracion de un espacio marino protegido tiene como objetivo minimizar el impacto de las

actividades humanas sobre las especies, comunidades y lsblipgto de proteccion.

En la actualidad no se dispone de medios materiales ni humanos suficientes para realizar tareas
regulares de vigilancia activa sobre los espacios protegidos marinos. No obstante, se conoce la
existencia de tecnologias que podriarpéir ejecutar estas tareas de una forma mas autbnoma y
eficiente. Con vistas a identificar cuales de estas tecnologias podrian resultar mas apropiadas para
ello, se estima oportuno realizar un estudio que valore la adecuacién y viabilidad econémica y
técnica de cada una de estas tecnologias para las tareas especificas de vigilancia en cada tipo de
espacio marino protegido asi como una estimacion del coste de su instalacién y mantenimiento. En

todo caso, debera primarse la simplicidad y la economia etilzacion.

Para la realizacion de los trabajos que se describen en este pliego y, de acuerdo con los
antecedentes anteriormente expuestos, es preciso disponer de personal y medios suficientes para
poder desarrollar documentos técnicos que sirvan de baga pealizar un estudio para evaluar la
viabilidad del uso de nuevas tecnologias en tareas de vigilancia de espacios protegidos marinos de Iz
Red Natura 2000.

1. Realizar un analisis inicial que identifique, para cada espacio protegido marino de la Red
Natura 2000, las medidas utilizadas actualmente para llevar a cabo la vigilancia de
actividades no permitida y elaborar un informe que detalle las necesidades y prioridades
de vigilancia para la Red en el medio marino.

2. ldentificar las nuevas tecnologias digmles que se consideren viables para llevar a cabo tal
vigilancia y caracterizar y categorizar la idoneidad de uso de cada nueva tecnologia
identificada para cada tipo de espacio marino en cuestion.

3. Evaluar la viabilidad y la efectividad de las nuevasdiegias analizadas para realizar
labores de vigilancia end@spacios protegidos, incluyendo las ventajas e inconvenientes de
cada una respecto a la tarea descrita, estimacion del coste de investigacion y mantenimiento
de cada una de ellas y un conjurte recomendaciones en relacion a su utilizacion.
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Incluye una propuesta de proyectos demostrativos de aplicacion de los sistemas y técnicas
analizados, con un especial hincapié en tecnologias distintas a las camaras, videocamaras y drone:

(Unmanned AeriaVehiclesg AUVS).

3.- PLAN DE TRABAJO

Para el desarrollo del preste contrato se haestablecidods siguientes hitos:

1. Recopilacion de la informacion disponible para caelaarcacion

- 2.Andlisis de impactog prohibicionegpresentesen cada espaciorptegido.

- 3. 9ntesis ddainformaciony generacion de fichas resumen para cada espg@clemarcacion
- 4. Recopilacién de informacion sobre nuevas tecnologias mrercada

- 5. Andlisis de aplicacion de cada tecnologia detectada

- 6. Propuesta de usos daievas tecnologias patas espacios protegidos

- 7. Redaccion de informes.

- 8. Entrega de informes.

En base a esta metodologiaestablecidel siguiente Plan de Trabajo

PLAN DE TRABAJO PROPUESEDL 1 oct-17| nov-17|dic-17|ene-18 feb-18 mar-18{jun-18
HITO 1
HITO 2
HITO 3
HITO 4
HITO 5
HITO 6
HITO 7
HITO 8
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4.- TAREAS

4.1- Tarea 1. Recopilacién de la informacién disponible para cadaazgnestudio de las

Necesidades y prioridades de vigilancia para la Red de Areas Marinas Protegidas

Para la recopilacién de la informacion existente para cada una de las zonas de interés se analizaron

las siguientes plataformas:

1 Visor del Sistema de Informi@n Geogqrafico del Banco de Datos de la Naturaltasa la
consulta de los Formularios Normalizados de Datos (FND) que contienen la informacion

sobre los espacios integrantes de la Red Natura 2@P0este sistema se obtuvieron las
fichas de cada espadi@EC, ZEPAS).

[E=E » 00000
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1 Visor de la Red Natura 2000 de la Unién Europea

Q& Natura 2000 Network Viewer
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Figura2. Visor Red Natura 2000
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M Planes de gestion de los espacios de RN2&6Dcomo Ordenes y Boletines oficiales del estado,
Estrategias, Programas y Proyectos &adps por el ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente para todas las demarcaciones marinas en Espafia;

- DemarcaciémarinaCanaria:

- Demarcacién marinadatlantica:

- Demarcacién marinagivantinoBalear.

- Demarcaciémarina delEstrecho y Alb@n:
- Demarcacién marina Sudatlantida:

1 Proyecto INDEMAREBIanes de gestion de los espacios LIC y ZEPA declarados en el marco del
proyecto y que aun no disponen de Plan de Gestion

INDEMARES

INDEMARES -
Caiior

Figura3. Ficha proyecto INDEMARES

1 Informacion relativa a las l&s$ patron espafiolas de especies y habitats marinos de nuestrogpais
dan informacion extendida sobre las caracteristicas de los habitats.

Figura4. Ficha de especies protegidas

: ; : 9



S

——
NATURA 2000

718 GOBIERNO  MINISTERIO ?/ (D
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA é %0

La informacion recopilada en cada uno de los portales existentea sl ltlasificando y generando

una base de datos, donde se estan teniendo en cuenta los siguientes criterios:

Zona

Demarcacion

Localizacion

Superficie

Usos y actividades permitidas

Presiones y amenazas

Prohibiciones

Tipos de habitats naturales y/ especasinterés comunitario

=4 =4 =4 =4 -4 -4 A -4

El objetivo es tener definido para cada espacio que tipos de amasrny presiones tiene en funcién

del tipo de habitat, con el fin de defimpuétipo de control o vigilancia requiere (aérea, submarina,
ASYaz2NARIT I OAsyIXo

Una vez anatida cada una de las Areas Marinas Protegidas, se realiza un analisis de las

necesidades y prioridades de vigilancia para cada uno de los espacios, val@spmcipales

amenazas y presiones que sufren estos espacios.

4.2.- Tarea2. Analisis de impactey prohibicionespresentespara cada zona

Se realizar4 una recopilacién de impactos y prohibiciones presentes en cada Zona de Especial
Conservacion, categorizando de forma genérica y agrupandolos para poder asociarlos con las

tecnologias de vigilancia dmttadas.

4.3.- Tarea3. Recopilacion de informacion sobre nuevas tecnologiaseémercado

Paralelamente se ha llevado una prospeccion de las nuevas tecnologias presentes en el mercado,
por un lado mediante el proceso de busqueda en internet, plantean@vamiempresas y proyectos

gue puedan dar lugar a tecnologias Optimas para realizar tareas de vigilancia en las zonas
protegidas, asi como empresas con tecnologia existente, ya en mercado, que pudieran

implementarse en las zonas protegidas.

. [ 10



S

——
NATURA 2000

718 GOBIERNO  MINISTERIO ?/ (D
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA é %0
Fundacion Biodiversidad

Para cada nueviecnologia detectada se ha desarrollado una ficha que permita una rapida lectura y
valoracion, incluyendo aspectos relevantes como grado de desarrollo, si esta disponible en el
mercado o se trata de prototipos, empresas que lo comercializan, coste apdiimantajas e

inconvenientes gfectividad para la vigilancia de los impactos detectados en las zonas protegidas.

4.4.- Taread. Propuesta de adecuacion de metodologias detectadas

Una vez detectadas las nuevas tecnologjas puedan implementarse en edguimiento y control

de Zonas de Especial Conservacién Marinas de Espafia se anajuzatga de vigilancia puede ser
asociada, evaluando que funciones dentro de la ZEC puede desarrollar, evaluando la viabilidad y
efectividad de su implantacion, incluydo las ventajas e inconvenientes de cada una respecto a las
tareas que pudieran realizar, incluyendo una estimacién del coste de implantacién y mantenimiento

de cada una de ellas, y recomendaciones en relaciéon a su utilizacion.

4.5.- Tareab. Propuesta deproyecto demostrativo

Una vez analizadas las necesidades y requerimientos de los espacios protegidos, asi como la
tecnologias disponibles se realizard una propuesta de proyecto demostrativo de implantacién de las

tecnologias viables de vigilancia y cohtte Zonas de Especial Conservacion.

: e 11
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5.-RESULTADOS

5.1- Tarea 1. Recopilacion de la informacion disponible para cada zgnastudio de las

Necesidades y prioridades de vigilancia para la Red de Areas Marinas Protegidas

En Espafia,elMinisterio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiesteel
Departamento competente en el ambito de la Administracion General del Estado para la propuesta
y ejecucion de la politica del Gobierno en materiaRteteccion del patrimoio natural, de la
biodiversidad y del mai.a mayor parte de lmformacionrecopiladaparalos espacios protegidos

dela Red Natura 2000 de ambito marifuron sacadas de aquit{ps://www.mapama.gob.es)

Lugaes de Importancia Comunitaria

+ Propuesta de Lugares de Importancia Comunitaria

+ Lugares de Importancia Comunitaria

Zonas Especiales de Conservacion

+ Demarcacion marinagDaria
Demarcacion marinadtatlantica
Demarcacion marina Sudaatitica

Demarcacion marina del Estrecho y Alboran

- + + #

Demarcacion marina Levantisigalear

Zonas de Especial Proteccion para la Aves

+ Declaracién de 39 Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) en aguas marinas espafiolas

Ademas de las 39 ZEPA declaradas recientemente mediante la Orden AAA/1260/2014, de 9 de
julio, el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambienteosapa de la gestion de las

siguientes ZEPA en la demarcacion levanrtialear:

+ ZEPA ES0000538 ZEPA Espacio marino de Ifac
+ LIC/ZEPA ES5212005 L'Almadrava
+ LIC/ZEPA ESZZ16010 Espacio marino del entorno de llles Columbretes

é‘? e | %‘% FER T fg‘s SR EEEBuseen ‘ peSCa 7 ‘, 13
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https://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/biodiversidad-marina/espacios-marinos-protegidos/red-natura-2000-ambito-marino/red-natura-2000-declaracion-lugares.aspx
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https://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/biodiversidad-marina/espacios-marinos-protegidos/red-natura-2000-ambito-marino/bm_emprot_rednat2000_zec_levantino-balear.aspx
https://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/biodiversidad-marina/espacios-marinos-protegidos/red-natura-2000-ambito-marino/bm_emprot_rednat2000_marino_declaracion_39_ZEPA.aspx
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LIC/ZEPA ESZZ16009 Espacio magiri@atio Roig

LIC/ZEPA ES0000447 Espacio marino de Orpesa y Benicassim
LIC/ZEPA ES0000214 Espacio marino de Tabarca

LIC/ZEPA ESZZ16007 Espacio marino de la Marina Alta

 + + &

En total se analizaro® espacios marinos protegiddSer tabla?), repartidas erb demarcaciones.

Tabla 1.Numero de espacios marinos protegidos por demarcacién en Espafia

Demarcacion marina Canaria 24 11 37

2
Demarcacion marina Estrecho y Alboran 2 6 4 12
Demarcacion marina Levantino-balear 6 3 15 6 30
Demarcacion marina Noratlantica 2 1 8 11
Demarcacion marina Sudatlantica 1 3 4
Total 13 34 41 6 94

La demarcacion Canaresla que presenta mayor numeide espacios con utotal de 37 y ke sigue
de cerca la Demarcacion LevantiBalearcon 30. Las Demarcacion del Estcho y Alboran yla
Nortatlantica tienen unnamero similar de espacios; 2ly 11 y finalmente la demarcacion

Sudatlantida comruatrosolo espacios

_ 14
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LIC

B Demarcacion marina Canaria

B Demarcacion marina Estrecho y Albordn
= Demarcacioén marina Levantino-balear
B Demarcacion marina Noratlantica

B Demarcacion marina Sudatlantica

Figura 5 Porcentaje de espacios marinos declarados categoria LIC en las distintas demnascan Espafia

ZEC

m Demarcacion marina Canaria

B Demarcacion marina Estrecho y Albordn
= Demarcacioén marina Levantino-balear
m Demarcacion marina Noratlantica

W Demarcacion marina Sudatlantica

Figura6: Porcentaje de espacios marinos declarados categi{@n las distintas demarcaciones en Espafia
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ZEPA (y ZEC)

m Demarcacion marina Canaria

B Demarcacion marina Estrecho y Albordn
= Demarcacioén marina Levantino-balear
m Demarcacion marina Noratlantica

W Demarcacion marina Sudatlantica

Figura7: Porcentaje de espacios marinos declarados categd@fen las distintas demarcaciones en Espafia

LIC/ZEPA

W Demarcacion marina Canaria

m Demarcacion marina Estrecho y Albordn
m Demarcacion marina Levantino-balear
W Demarcacion marina Noratlantica

m Demarcacion marina Sudatlantica

Figura8: Porcentajede espacios marinos declarados categori@ZHBAen las distintas demarcaciones en Espafia
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Tabla2. Total de espacios marinos protegidos en Espafia (Red natura 2000)

Espacios Marinos Red Natura 2000 (Espafia)

Demarcacion Espacio Proteccion TOTAL

LIC ESZZ15001 Banco de la Concepcién
LIC 2

LIC ESZZ15002 Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-Fuerteventufa

ES7010016 Area marina de La Isleta
ES7010017 Franja marina de Mogan
ES7010020 Sebadales de La Graciosa
ES7010021 Sebadales de Guasimeta
ES7010022 Sebadales de Corralejo
ES7010035 Playa de Sotavento de Jandia
ES7010037 Bahia del Confital
ES7010048 Bahia de Gando
ES7010053 Playa del Cabrén
ES7010056 Sebadales de la Playa del Inglés
ES7010066 Costa de Sardina del Norte
ES7011902 Ca‘gafrecho ZEC 2
ES7020017 Franja marina de Teno-Rasca
ES7020057 Mar de las Calmas
ES7020116 Sebadales del Sur de Tenerife
Marina Canaria ES7020117 Cueva marina de San Juan
ES7020120 Sebadal de San Andrés
ES7020122 Franja marina de Fuencaliente
ES7020123 Franja marina Santiago-Valle del Gran Rey
ES7020124 Costa de Garafia
ES7020125 Costa de los Organos
ES7020126 Costa de San Juan de la Rambla
ES7011005 Sebadales de Guigi
ES7020128 Sebadales de Antequera
ES0000523 Espacio marino de la zona occidental de El Hierro
ES0000524 Espacio marino de los Roques de Salmor
ES0000525 Espacio marino del norte de La Palma
ES0000526 Espacio marino de La Gomera-Teno
ES0000527 Espacio marino de los Acantilados de Santo Domingo y Roque de Garachico
ES0000528 Espacio marino del Roque de la Playa
ES0000529 Espacio marino de Anaga
ES0000530 Espacio marino de Mogan-La Aldea
ES0000531 Espacio marino de La Bocayna
ES0000532 Espacio marino de los Islotes de Lanzarote
ES0000535 Banco de la Concepcién
LIC ESZZ12001 Banco de Galicia LIC 2
LIC ESZZ12003 Sistema de cafiones submarinos de Avilés

ZEPA 11

ES90ATLO1 El Cachucho ZEC 1
ES0000490 Espacio marino de la Ria de Mundaka-Cabo de Ogofio
ES0000492 Espacio marino de los Islotes de Portios-Isla Conejera-Isla de Mguro
Marina Noratlantica ES0000494 Espacio marino de Cabo Pefias
ES0000495 Espacio marino de Punta de Candelaria-Ria de Ortigueira-Estaca d¢ Bares ZEPA 8

ES0000496 Espacio marino de la Costa de Ferrolterra-Valdovifio

ES0000497 Espacio marino de la Costa da Morte
ES0000498 ZEPA Banco de Galicia
ES0000499 Espacio marino de las Rias Baixas de Galicia
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Espacios Marinos Red Natura 2000 (Espafia)

LIC ESZZ16004 Espacio marino de llles Columbretes

LIC ESZZ16002 Canal de Menorca

LIC ESZZ16001 Sistema de cafiones submarinos occidentales del Golfo de L

eon

LIC

LIC ES5222007 Alguers de Borriana-Nules-Moncofa

LIC ESZZ16008 Espacio marino del Cabo de Les Hortes

LIC ESZZ16006 Espacio marino de Ifac

ES0000507 Espacio marino de los Islotes Litorales de Murcia y Almerfa

ES0000508 Espacio marino de Tabarca-Cabo de Palos

ES0000510 Plataforma-talud marinos del Cabo de la Nao

ES0000512 Espacio marino del Delta de I'Ebre-llles Columbretes

ES0000513 Espacio marino del Baix Llobregat-Garraf

ES0000514 Espacio marino de I'Emporda

ES0000515 Espacio marino de Formentera y del sur de Ibiza

ZEPA

Marina Levantino-Balear

ES0000516 Espacio marino del poniente y norte de Ibiza

ES0000517 Espacio marino del levante de Ibiza

ES0000518 Espacio marino del sur de Mallorca y Cabrera

ES0000519 Espacio marino del poniente de Mallorca

ES0000520 Espacio marino del norte de Mallorca

ES0000521 Espacio marino del norte y oeste de Menorca

ES0000522 Espacio marino del sureste de Menorca

ES0000538 Espacio marino de Ifac

15

ES6110010 Fondos Marinos Levante Almeriense

ES6200048 Valles submarinos del Escarpe de Mazarrén

ZEC

ES5310108 Area marina del cap Martinet

ES5212005 L'Almadrava

ESZ716010 Espacio marino del entorno de llles Columbretes

ESZZ16009 Espacio marino de Cabo Roig

LIC/ZEPA

ES0000447 Espacio marino de Orpesa y Benicassim

ES0000214 Espacio marino de Tabarca

ESZ716007 Espacio marino de la Marina Alta

LIC ESZZ16005 Espacio marino de Alboran

[L/ 9{%%mcnno {dNJRS ! fYSNNI
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ES6170036 Fondos Marinos de |la Bahia de Estepona

ES6170037 El Saladillo-Punta de Bafios

ES6110019 Arrecifes de Roquetas de Mar

ZEC

ES6110009 Fondos Marinos de Punta Entinas-Sabinar

Marina del Estrecho y Alborar

ES6120032 Estrecho Oriental

ES 6110010 Fondos marinos Levante Almeriense

ES6300001 Islas Chafarinas

ZEC/ZEPA

ES0000504 Bahia de Malaga-Cerro Gordo

ES0000505 Espacio marino de la Isla de Alboran

ZEPA

ES0000506 Bahia de Almeria

LIC ESZZ12002 Volcanes de fango del Golfo de Cadiz

LIC

Demarcacion marina
Sudatlantica

ES0000500 Golfo de Cadiz

ES0000501 Espacio marino del Tinto y del Odiel

ZEPA

ES0000502 Espacio marino de la Bahia de Cadiz

Total

94
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En cuanto al gudio de las ecesidades y prioridades de vigilancia para la Red de Areas Marinas

Protegidas en Espafigataremos a continuacion los principales problemas detectados en estas

diversidad

areas: presiones gmenazas.

El analisis tanto de los Planes de Gestion de Ipadciss protegidos, como de las memorias y/o

0
Sggiiﬁi’ :;:Lnlin;%wuon ECOLOGICA % é Z@O‘D I N T EMA R E S
?‘ e " uruauuun

Directrices de gestion elaboradasr el proyectoINDEMARERara diferentes areas ha permitido

obtener una bateria de impactos y prohibiciones que en muchos casos no estaban estandarizados o

no seguian un mismaiterio de ordenacion.

A la hora de facilitar el analisis global de los requerimientos para los espacios marinos protegidos, y
poder asi determinar qué tipo de tecnologias son las adecuadas para la vigilancia y control de cada
zona ha sido necesario pringeunificar los impactos, amenazas y prohibiciones. Esto se ha hecho

en base al estudio de las amenazas y presiones de los 94 espacios marinos protegidos en Espafia y

la clasificacion deas Estrategias Marinas, instrumento de planificacion del medio mereado al

amparo dea Directiva 2008/56/CE, de 17 de junio de 2008. Asi pues podemos resumir 16 tipos

principales de Presiones e Impactos;

&
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Extraccion de sélidos: explotacion de yacimientos submarinos y dragados portuarios

Molestias por ruido

Introduccit de especies invasoras

Tendido de cableado submarino y/o tuberias
Infraestructuras portuarias y de defensa

Exploracion y explotacion de hidrocarburos. Plataformas
Energias renovables; parques edélicos marinos

Capturas accidentales

Turismo y Actividades huamas: agricultura, buceo, deportes acuaticos
Acuicultura

Pesca artesanal y comercial

Fondeo de embarcaciones y estructuras

Trafico maritimo

Maniobras militares

Vertidos: aguas residuales, industriales y/o salmuera
Contaminacion del agua

SR BiAmmanmmen
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En la siguientéabla se muestra una cuantificacién general de las principales presiones y amenazas

detectadas en los espacios protegidos en base a la informacién recopilada en las fichas de cada

GOBIERNO MINISTERIO ’Z/ S
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espacio (Anexo):

Tabla3. Listado de Presiones y Amenazas en los espacioaaagrotegidos segun su calificacion

S
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N° de Impactos/Presiones en los diferentes

Presiones e Impactos (Estrategia Marina) espacios marinos protegidos en Espafia | Total
LICs| ZECs | ZEPAS| ZEPA/ZEC LIC/ZEPA

Extraccion de sélidos: explotacion de yacimientos submarinos y dragados porfuar2os 1 3

Molestias por ruido 12 12
Introduccién de especies invasoras 14 14
Tendido de cableado submarino y/o tuberias 2 1 3

Infraestructuras portuarias y de defensa 16 16
Exploracion y explotacion de hidrocarburos. Plataformas 1 1 1 3

Energias renovables; parques edlicos marinos 1 5 30 1 37
Capturas accidentales 13 13
Turismo y Actividades humanas: agricultura, buceo, deportes acuaticos 2 19 33 1 55
Acuicultura 1 3 12 16
Pesca artesanal y comercial 13 7 38 1 1 60
Fondeo de embarcaciones y estructuras 16 16
Trafico maritimo 5 4 30 1 40
Maniobras militares 2 11 10 23
Vertidos: aguas residuales, industriales y/o salmuera 1 20 1 22
Contaminacion del agua 21 21

16 IMPACTOS 30 163 154 1 6

En

De estas cuatro amenazas la que mayor importancia tiene es sin duda la pesca en todas sus formas

seguida muy de cerca del turismo y todas las actividades humanas en el litoral costero, desde

la tabla observaosque las presiones y amenazas mas comunes son cuatro:

Pesca artesanal y comercial

Trafico maritimo
Energias renovdes; parques edélicos marinos

<< <KL

Turismo y Actividades humanas: agricultura, buceo, deportes acuéticos

actividades de recreo a la agrittirh. Después volvemos a tener el trafico maritimo y los parques

eolicos implantados en el mar como tercera y cuarta presion mas comunes. Hay que decir que el

principal impacto de los parques edlicos es sobre la avifauna y por eso es una amenaza muy comun

en

las ZEPAs.

: rx
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Asi puesuna amplia gama de servicios estan intrinsecamente vinculeolod biodiversidad y los
ecosistemas marinogestas relaciones suelen ser complejas. Por eso es preciso adoptar un enfoque
integrado y holistico de la conservaciéalyso sostenible de la biodiversidad marina, basado en los
ecosistemas y en los criterios de prevencion. Los Estados partes han dado también prioridad a la
necesidad de hacer frente a las principales presiones sobre la biodiversidad taartles han

guedado definidas como prioritarias;
-Las practicas de pesca no sostenibles
-La basura marina

-H ruido subacuético antropégeno

-H cambio climatico

-Yla acidificacion de los océanos.

5.2-Tarea 2 Andlisis de impactos tipo en las areas marinas pratks y sus prohibiciones

U Extraccion de sélidos: explotacion de yacimientos submarinos v dragados portuarios

La extraccion de sdlidos en Zonas de Especial Conservacion es una de las actividades que esta

condicionadas en muchas de los Planes de Gestidmsdespacios protegidos.

Segun la legislacion vigente en Espafa, y en particular con la Ley 22/1998 de Costas, pueder

realizarse Unicamente las siguientes actividades extractivas:

- Extracciones de arenas para la regeneracion de playas

- Dragados portuariosatesarios para la construccion o mantenimiedt® puertos y
vias de navegacion

- Obras de dragado realizadas fuera del dominio publicadupoio para rellenos

portuarios

. e 21
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Uno de los problemas asociados al dragado de puertos y de adecuacion de vias de traesgiaci
reubicacion del material de dragadBsta actividad, ligada completamente al dragado portuario y
canales de navegacion requiere autorizacion administrativa y realizarse en zonas delimitadas para

ello.

Por lo general ddas estas

actividadesestanreguladas por la’
Ley de Costag;ondicionadas por
la Ley de Impacto Ambientalspn
conocidas por los diferentes
Planes de Gestion, pero eso

guita que no generen impacto. L
actividad genera un cambio en ¢
perfil del fondo y sedimentacion

del fondo, aéctando a comunidades bentonicas. Cuando el material se usa para el relleno de zonas
litorales o regeneracion de playas, puede afectar a la columna de agua, generando turbidez, y a

modificacién (sedimentacién) en zonas proximas.

Ademas de pérdida directaetl sustrato debido a la extraccion de materiales y modificacion del
perfil de fondo, genera impactos asociados como es procesos de turbidez de la columna de agua,

sedimentacion en areas proximas.

En general se trata de un impacto con no muchas prohibisiggexo si regulado por ley. Es un
impacto muy localizado, teniendo un efecto local, pero que puede generar cambios importantes en

las comunidades bentonicas si no se controlan y regulan bien.

Espanola de Pesca
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U Molestias por ruido

La legislacion espafiola relacionada aeinruido subacuatico estd formda por las siguientes
normas:Ley 37/2003 del Ruidbey 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversjdaay 41/2010

de Proteccion del Medio MarinoLey 21/2013 de Evaluacion Ambienfeambién son de aplicacion

en Espaé varios instrumentos de caracter internacional (Convenio sobre Derecho del Mar,
Convenio OSPAR, Convenio de Barcelona, Convenio de Bonn, Acuerdos ACCOBAMS y ASCOBAN

comunitario (Directiva marco sobre la Estrategia Marina y Directiva Habitats).

Sin enbargo @r el momento no existe en nuestro pais ninguna norma legal que establezca
umbrales cuantitativos de ruido subacuéatico como criterios de evaluacion de impamtde cual

las prohibiciones de este impacto en los espacios marinos protegidos deberiards

El ser humano percibe con limitaciones el ruido submarino, lo que le ha llevado a hacer un uso
abusivo de sistemas perturbadores del entorno submarino. Las principales actividades humanas que
generan contaminacion acustica submarina (UNFhderwater Acoustic Pollution) son: dragados y
construcciones, perforaciones y producciones de gas Yy petroleo, transporte maritimo,
investigaciones geofisicas, sonares activos, explosiones submarinas e investigaciones
oceanogréficas. Para que la contaminacionstica afecte a los seres vivos no es preciso que se
produzca un trauma acustico, basta con que impida el desarrollo de su comportamiento habitual.
Los niveles de contaminacién de un sonido particular y su impacto morfolégico y fisiolégico

dependen del tiempo de exposicion y de la intensidad de la sefial recibida, asi como de la especie.
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Los grupos de especies que se suelen considerar como receptores de los impactos con

caracteristicas diferenciadas son:

w / Sit 0S2ay

Misticetos: Sensibles a sonidos de b&jacuencia, como las ballenas
Odontocetos

¢ Sensibles a medias frecuencidslfines, cachalotes, zifios.

¢ Sensibls a altas frecuencias: marsopas

1 Pinnipedos Focidos (focas) @taridos (leones marinos)
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Es dificil predecir qué especies seran mas vulnerables al ruido antropico debido a la amplia gama de
sensibilidades individuales y de poblacién de las distintas especies, asi como las diferencias en el
comportamiento o la respuesta. Actualmente, sok mosible hacer generalizaciones acerca de la
vulnerabilidad de los grupos de especies basados en observaciones del comportamiento ante las
respuestas a los sonidos producidos por el hombre, los habitos y lo que se sabe acerca de la

sensibilidad auditivaeluna especie.

La mayoria de los sonidos producidos por el hombre tiene cantidades significativas de energia en las
frecuencias bajas, lo que conduce a la perturbacién potencial, dafios o interferencias en los
misticetos. Hay pruebas de audicion de bajatiencia en los cachalotes, esta especie parece ser
extremadamente sensible a las perturbaciones de una variedad de fuentes de sonido. Los
odontocetos de grandes profundidades también pueden estar en riesgo ya que su comportamiento
los pone en el canal desido profundo o de fijacion de sonido SOFAR, a lo largo del cual el sonido

viaja de manera eficiente a distancias de cientos a miles de kilémetros.

Existen diferentes categorias de efectos del ruido sobre la fauna marina. De mayor a menor

gravedad puedewgonsiderarse las siguientes:

i Mortalidad y dafios permanentes (fisiolégicos y fisiamaunditivos)
i Dafos auditivos permanentes y temporales
i Cambios de comportamiento, como evitacion o molestias

U Confusion por enmascaramiento de sonidos Utiles como la comeidit o la ecolocalizacion.

Este es un impacto que deberia tener mayor consideracion en las areas marinas protegidas.
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U Introduccién de especies invasoras

Lasespecies Invasoras son en la actualidad una de las mas grandes amenazziediversidad

global. Tienen serios impactos econdémicos, ambientales y a la salud, y como resultado, ponen
mayores dificultades sobre el desarrollo. En ambientes marinos y costeros, las especies invasoras
han sido identificadas como una de las cuatro grandes amenazasoaéasos del mundo, junto
conlasfuentes terrestres de contaminacion marjniasobre-explotacion de los recursos marings

la alteracion fisica/destruccion de los habitats marindsn Espafia tenemos &eal Decreto
630/2013, de 2 de agosto, por el quersgula el Catalogo espafiol de especies exdticas invasoras

sin embargo, la comprension y el manejo de las invasialeegspecies en concretmarinas y
costeras es una ciencia emergente, inmadura y su terminologia continla evolucionando y

cambiandocon lo wal su regulacion y control se hace muy complicado

Desde siemprdas especies acuaticas se dispersaron libremente a través de los océanos del mundo
por medios naturales, tales como las corrientes de los océanos, las condiciones climéticas, los

vientos suprficiales del océano, adheridas a troncos flotantes, etc.

Las Unicas barreras a su propagacion han sido los factores naturales biolégicos y ambientales, tales
como temperatura, salinidad, masas de tierra y los depredadores naturales. Actualmente sin
embago, las actividades humanas hacen posible que las especies crucen estas barreras. Por lo
tanto, muchas especies marinas y costeras han sido capaces de establecer nuevas poblaciones fuer:
de sus limites nativos y potencialmente amenazan a las especiemsatio causan dafios

ecologicos y ambientales mayores

En el medio marincexisten ejemplos de especies invasoras de todos los diferentes grupos

taxonomicos, desde plantas a vertebrados e incluso microbios.

A pesar de que una amplia variedad de especiasetieel potencial de convertirse en invasoras,
aguellas que son comunmente asociadas con los mayores vectores son las mas aptas para sel
introducidas a nuevas regiones geograficas. Por ejemplo, organismos que se adhieren por si mismos

a las superficies dusacomo percebes y gusanos de tubo, se adhieren cominmente a los cascos de
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los buques u otras estructuras. Estos son a menudo referidos organismos incrustantes o

bioincrustantes.

Los organismos que son introducidos para propésitos especificos, talespsmt@ o maricultura
pueden por ellos mismos convertirse en invasores. Ellos pueden también transportar parasitos o
bacterias e infecciones virales. Las invasiones de organismos de enfermedades introducidos en ests
forma han tenido serios impactos sobre laslustrias locales de mariscos. Casi cualquier tipo de
organismos pueden ser transferidos en situaciones donde el agua se transporta de un ecosistema a
otro (por ej. Agua de Lastre en buques). Esto es porque casi todas las especies gnacingendo

muchos pecesg tienen una etapa planctonica en su ciclo de vida, y estas formas larvarias que flotan

libremente son facilmente transportadas en una etapa viable.

Se trata de un problema muy serio y cuya prohibi@svital Hay que:
- Reformar la gestidde la pesca deportiva

- Prohibir la pesca de arrastre

- Prohibir la introduccién y comercializacién de especies que sabemos que son invasoras en regiones

climaticas similares
- Potenciar la vigilancia aduanera en las materias de trafico de especies dg féaraa

- Aumentar las actuaciones de prevencion y los controles en las instalaciones de granjas y exigir

limitaciones en el comercio de especies exoéticas
- Establecer mayores controles de frontera y cuarentena

- Qumplir lo acordado en la Convencion Imtacional sobre el Control y Gestion del Agua de Lastre

(con la esterilizacion y tratamiento del agua) y Sedimentos de los Buques

- BEstablecer unos protocolos de vaciado de las aguas de lastre en travesias transoceanicas para

minimizar las probabilidades detroduccion de especies

- Y/Ofacilitar el intercambio de informacion actualizada sobre la situacidén de las especies invasoras

entre losorganismos responsables
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U Tendido de cableado submarino y/o tuberias

El desarrollo lleva asociado la necesidad derpm@r y mejorar las infraestructuras, tanto de
conectividad y energia, donde aparecen los cables submarinos, congel l&ransporte de

sustancias, aseadas por lo general

vertidosmediante tuberias.

Este tipo de infraestructuras suele
estar enterrada en el sedimento,
usandose para ello técnicas comun
Sy 20N} YIFNNGAYL
donde se hace una zanja, ya s
mediante medios mecanico
(retroexcavadora) o lanzas de agu

para enterrar la tuberia.

El impacto mas frecuente es que se puedeayar pérdida de habitat benténico asi como una

fragmentacion de los ecosistemas de fondo.

Los cables submarinakben cumplir con los estandares nacionales e internacionales pertingntes

sin embargo su prohibicion es casi inexistente debido al avanceaetednologia y las
comunicaciones a nivel mundi@lesde el siglo XIX, el derecho internacional ha otorgado libertades

y proteccion especiales a los cables submarinos. Asi, otorga libertades para tender, mantener y
reparar este tipo de cables. Si bien disHibertades no se aplican a ninguna otra actividad marina,

el derecho tampoco define el ambito de los cables submarinos. Un Estado costero no debe imponer
ninguna restriccion a la instalacién o mantenimiento de los cables submarinos a menos que éstos
sean utilizados para explorar o explotar los recursos naturales. Por lo tanto, el derecho limita la
capacidad de los Estados costeros para reglamentar los cables submarinos. Esta libertad juridica se

extiende sobre las aguas territoriales e incluye la zonaltdemar.

Espanola de Pesca
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U Infraestructuras portuarias y de defensa

La modificacion de la costa es uno de los principales impactos presentes en las Zonas de Especic
Conservacion mediante la genercion de estructuras portuariatales como marinas, puertos
deportivos o omerciales, estructuras de defensa costera, diques emergidos, sumergidos,
escolleras, etcEste tipo de estructuras parten de la base de una pérdidahdbitat y tienen
asociado numerosos impact@®mo es la generacion de ruido, contaminacién de la cohuhe

agua, turbidez, cambio en la dinamica litoral, etc.

Por lo general este tipo de impactos tiene una
amplia planificacion y requiere de numerosos
permisos y tramites administrativos que
hacen que este tipo de infraestructuras
puedan preverse y planificse en el tiempo,
aun asi son comunes los casos de estructuras
litorales de defensa temporales para obra

maritima o litoral que pueden realizarse en

pocos dias.

U Exploracion vy explotacion de hidrocarburos. Plataformas.

En los ultimos afios es frecuente entrar en determnadas zonas del litoral espafmgunas de

estas plataformassociadas o proximas a Zonas de Especial Conservacion

Las prospecciones para la exploracion de hidrocarbuttevan asociado un impacten la
modificacién del lecho costero, pbtes vertidos accidentales, ruidos, sistemas de baja frecuencia
j dzS FFSOGly F OSGt 0S2azX
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Ademas, el aumento de activida

en esta zona esta convirtiends
algunos puertos espafoles com
bases logisticas de plataforma
siendo comun verlas atracadas
fondeadas en las zonas portuaria
Este aumento de trafico d
plataformas, que proceden de
diversos lugares llevan asociadc

también la presencia de especi

invasoras asociadas a las grandes estructuras o aguas de lastre, problema muy serio del cual

hablamos a el apartado de especies invasoras.

En Espafa la ley de hidrocarburos fue modificada en 2015 dary|8/2015, de 21 de mayo, por la

gue se modifica la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos, y por la que se regular

determinadas medias tributarias y no tributarias en relacién con la exploracion, investigacion y

explotacion de hidrocarburo®esde el afio 201Espafia ha entrado de lleno en la carrera por

encontrar petréleo y gas en el subsuelo terrestre y marino. El nimero de solgijpaa la

investigacion solicitadas al Ministerio de Industria y a las Comunidades Autdbnomas aumento un 35%

desde entonces. Por lo que lejos de parecer esta una amenaza poco comdn parece que va en

aumento si no se toman medidas.

. " , 30
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U Energias renovableBarques edlicos marinos

Este actividad aun no representa un impacto en Espafia, y si una amenaza, a@aqueexisten

Parques Eodlicos offshore instalados en Espafia, salvo algun prototipo experimental.

La regulacion de la actividad, el establecimiento deas aptas para la instalacion, zonamn
condicionantes y zonas préhih Rl a3~ | GNJ} @S& RS dzyl LX F yYAFAOLC
RSt fAG2NI € SaLl 32f LI NI f | Mhigtérid definduSiias Gomeared LIl

y Turismo, Q09) permite minimizar los riesgos de la implantacién de este tipo de industria en zonas

cercanas a areas marinas protegidespecialmente ZEPAs

Los efectos potenciales sobre el
medio fisico y bidtico derivado de
la construccion y explotacion de
este tpo de infraestructurashan

sido caracterizados y
pormenorizado®n muchos Planes
de Gestion y recomendaciones
con lo que su instalaciéon ha sido
prohibida o condicionada en

funcién principalmente de la

proteccion de la avifauna

- ; 31
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U Capturas accidentales

Se llaméaycatcha lacaptura accidentatle especies durante la pesgae afecta especialmente a las
aves marinas SSgunWWFUltimamente estas capturas accidentales se han convertido en

un complementq es decir no solo afecta a aves sino a también a otras especies marinas que gquedan
atrapadas en las redes.nd vez a bordo los animales, en lugar de devolverlos al mar, sirven de
producto exta para paliar la cada vez mayor escasez de p&tesunto tiene repercusion especial

en casos como los de especies en peligro, caso deléseogtiburones) ycetaceos

Las capturas accidentales y los descartes estan muy relaciorattassi ycon b sobrepesca. Se
estima que el volumen total de las capturas mundiales es muy superior al declarado porque en
muchas pesquerias no se informa de la cantidad de sus descartes y en otros casos, muchas captura
gue no tienen valor comercial no son siquierasideradas descartes y, por lo tanto, no se registran

de ninguna formaEs una amenaza muy complicada de gestionar y controlar puesto que no existen

prohibiciones especificas para ello en Espafia, pero no menos importante.

Hay una serie de medidas que puedener cierta efectividad contra las capturas accidentales y los
descartesy algunasse estdn empezando a desarrollar en diferentes pesquerias europeas, en

proyectos piloto o regulaches de ambito local o regionglor ejemplo:

1 Enel Mar del Norteel reglamento (CE) 43/2009 del Consejo de 16 de enero de 2009
establecié una prohibicién de la practickel high grading(descartes)de aplicacion para

todas las especies comerciales.

T La Union Europea, Noruega y las Islas Feroe acordaron prohibir la prattiaghdgradinga
partir del 1 de enero de2010 para importantes especies pelagicas, como el caso de la
caballa, el arenque y el jurel. Ademas el acuerdo incluye la obligacion de cambiar de zona de

pesca cuando aparezca mas del 10% de inmaduros de esagessp

1 Dinamarca, Estonia, Finlandia, Alemania, Letonia, Lituania, Polonia, Suecia y la Union

Europea firmaron un acuerdo para desarrollar en 2010 una hoja de ruta que permita


http://www.wwf.es/que_hacemos/mares_y_costas/problemas/gestion_pesquera/capturas_accidentales/bycatch/
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erradicar los descartes en la pesqueria de bacalao del mar Béltico a traeeadigtion de

una prohibicion de descarte.

1 Escocia pusen marcha un sistema de cierres de area en tiempo real en 2@Bamarca
trabaja en la linea de reduccion de los descartes a través del uso de camaras a bordo de los

buques.

1 La legislaciébnpesquerade Dinamarcaincluyo el establecimiento d zonas de accesos

preferencial

U Turismo y Actividades humanas: agricultura, buceo, deportes acudtcos

En este impacto se pueden incluir muchas actividades humanas de diferente indole, con lo cual la
valoraciénglobal de esta amenaza es muy complicada. Trataremos de hacer hincapié en aquellas

actividades mas frecuentes en el litoral.
-Buceo deportivo

En determinadas zonas, donde el nUmero de buceadores es muy elevado, principalmente en zonas
de roca, cuevas, vies, etc., el efecto se centra sobre todo en la fauna y flora benténica. El efecto
del roce de las aletas sobre el fondo, asi como interacciones poco respetuosas de los buceadores
con la fauna y/o flora o el acimulo de aire en el techo de zonas de cy@esplomes son efectos

negativos.

Este tipo de actividad no esta regulada, mediante cupo de buceadores, control de actividades, etc.,

y se basa principalmente en codigos de buenas practicas de los usuarios.
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-Otras atividades turisticas litorales

H desarrollo de actividades litorales, tales comavbhle watching excursiones en barcos, motos
de agua, embarcaciones rapidas, etc. generan una actividad costera que influye directamente en las

comunidades marinas al fondear en areas sensibles o biemds generado por los barcos que

") e e afecta especialmente a los cetéceos.
e ) -~ . N !Q- e | - = = 1 ., .
= q 3 - También hay que mencionar las
\ — .' . oL - ; . . . ~ . R
wHY F OuAJARI RSaA RS
PRI A P WM T 0 Bl alimentacion a las especies en el

medio natural, que aparece de
forma  recurrente  entre las
prohibiciones que se enumeran en
muchos planes de gestion de las

Zonas de Especial Conservacion.

Los intereses recreativos creados alrededor de las AMPs en regiones turisticas han llegado a
adquirir tal relevancia que en ocasiones encontramiyganos de gobierno enfrascadan
discusiones eerca de la ordenacién de los usos recreativos ed¢os espaciosy sobre el
establecimiento de la capacidad de carga sostenible en términos econdmicos para las empresas
turisticas locales que explotan econdmicamente las actividades del buceo o snordtellagyesca

deportiva, o las excursiones maritimas.

Estas y otras actividades de ocio necesitan de una regulacion unificada en el litoral espafiol porque
su prohibicion depende principalmente de los permisos y reglamentos de cada comunidad

auténoma y su aytamiento hasta ahora.

. - . (& 34
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-Agricultura:

Elinstituto Internacional para la Gestion del AQUW&WMI) y laOrganizaciéon de la ONU para la

Alimentacion y la AgriculturdcAO) han estudiado confe agricultura afecta a la calidad del agua.

Losfertilizantes y pesticidason los que harlogrado que, en los Ultimos afos, la produccion de
alimentos aumentelLos expertos indican que urge evitar que las sustancias toxicas y dificilmente
biodegradables lleguen a las aguas, motivo por el que en la mayoria de paisda Hgadsultura es

la responsable del ®6 de la contaminacion del agudayprincipal causa de degradacion de los

recursos hidricos superficiales y subterrdneos

Todo residuo agricola, independientemente del tipo de agricultura, se considera como
contaminacion de fuentes no lalizadas, la caracteristica principal de esta fuente es que su
comportamiento depende de las condiciones hidroldgicas, no es facil su medicion ni control
directamente, por lo tanto son dificiles de regular. Los residuos generados se desplazan por la
supericie terrestre o se infiltran en el suelo, arrastrados por la lluvia y el deshielo de la nieve. Estas
sustancias alcanzan aguas subterrdneas, humedales, rios, lagos y finalmente llegan al mar

transportadas por el rio, en forma de sedimento y carga quimica.

Se catalogan como fuentes de
contaminantes no puntuales
procedente de la actividad
agricola: las escorrentias de
cualquier tipo de cultivo
dirigidas hacia agua superficial
0 subterranea debido a su

elevado contenido en las

siguientes sustancias:

' o= - & 35
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T Nutrientes (nitrégeno, fésforo), fertilizantes, pesticidas, metales, patdgenos, sedimentos,

demanda biolégica de oxigeno y elementos trazas.

Todo esto tiene un efecto negativo especialmente en el proceso de erosién de las playas, el
retroceso de la linea de costaincluso la pérdida de superficie de las playas deprdwipalmente
a la dteracion y pérdida de superficie de los cauaks la red hidrografica natural que sufre

sustanciales modificaciones

U Acuicultura

Ya sea la instalacion de jaulas para el edgo
de peces en aguas abiertas, como '

instalacibn de bateas para el cultivo ©
mejillones, la acuicultura,como actividad

industrial lleva asociadana serie de impactoss#

gue deben de controlarse y regularse pa.

minimizar su interaccién con el medio nedl

Ademas de la eutrofizacion del medio debic
al aporte organico generado porsldeces de
los organismos cultivadog también por el exceso de alimentaciofpienso) hay otrosimpactos
asociados comaon el efecto sobre el fondo debido al fondeo de resturas, el efecto sombra

sobre ecosistemas bentonisyel efecto sumidero para especies de peces, tortugas y cetaceos que
acuden a las inmediaciones de las jaulas en busca de alimento, alterando su comportamiento

natural.

: : ) 36
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Este tipo de actividades &sprohbida en muche espaciosy condicionada en otras, depeeddo
de las autorizaciones administrativas pertinent®k obstante, higual que las infraestructuras
costeras, esta actividad requiere de una planificacion y un procedimiento que hace difici

implantacion de forma ilegai requiere de mudanzas de la zona escogida cada espacio de tiempo

U Pesca artesanal y comercial

La pesca de forma no controlada puede generar una afede@obra conocidaobre las especies y
los habitats marinos Alguras artes como la@esca de arrastre de fondop selectivague consiste
en el empleo de una red lastrada que barre el fondo del mar capturando todo lo que se encuentra,

supone uno de los principale

impactos negativos, no sélo po
la captura no selectivde otras
especies sino porque genera
una degradacién del fond®tra
arte que actia de formamas
localizadaen zonas sensibles so
por ejemplo las nasas, las cualé
degradan las comunidades dE =
angiospermas marinas

favorecen su fragmentacion.

La pescan todas sus formas posee su propia legislacion en Espafia, tanto a nivel nacional como
autonomica, donde se tratamlgunas cuestiones especificas de la politica de conservacion y
proteccion de los recursos pesquerdsos espacios protegidos requieren tambiéma regulacion
especifica de las artes de pesca eragn pero & ordenacion y la gestion das AMPs espafiolas

son cuestiones generalmente planteadas como un asunto de competencias entre las diferentes

Administraciones autondmicas y estatales.

deracion Espancladepesca  SEOBICLife [ WWF_
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Las medids de proteccion que se aplican en las reservas marinas, como la eliminacion de la pesca
industrial y las artes de pesca mas impactanfek arrastre y el cerco)ienen consecuencias
positivasen la mejora del estado de conservacion de todas las espetissegosistemad.a Unica
modalidad regulada en las AMPs epdsca artesandh cualusa artes mas selectivas y respetuosas

con el medio

En todo el mundo se aceptauesla necesidad de disponer de un enfoque ampliado, integral y
ecosistémico de order@dn pesquera donde se tienda un puente entre los objetivos exclusivos de

dicha ordenacion y la conservacién de la biodiversidad.

Elcompromiso de los pescadores profesionales con la administracion de las reservas gmtinas
buenavia para mejorar lgalidad de los registros pesqueros de forma goe permite mejorar el
conocimiento del estado de las poblaciones explotadso a esto hay que sumar ain unayor
vigilancia y control déas artesde pescaen las areas protegidagicorpora mayoressarciones y

mas formacion al sector sobleienas practicas da pesca.

U Fondeo de embarcaciones y estructuras

La actividad de fondeo de embarcaciones tiene un efeespecialmente negativo sobre
comundades de angiospoermas marindpsidoniaoceanica o Cynodocea nodosadebido a las
OAOIF GNAOSa 3ISYSNIRIA LRN t2a arxaaSyra RS F2yR
suele tener un repunte en temporadas estivales y esta asociada a zonas protegidas del oleaje,

bahias, etc, coincidentes, pordeneral, con zonas de praderas marinas.

A pesar de estar regulado, el control de este tipo de actividad es uno de los grandes retos que

supone la incorporacion de tecnologia en zonas de especial conservacion.
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Espafia posee una amplia costa y las zomas

destino turistico han ido incrementando cada v
mas en los Uultimos afios.| Eondeo de estas
estructuras de ocidian aumentado también co
la oferta turistica (plataformas, hinchables
I LI NOIF YASY(i24a RSy cordle
también su impacto qu&o solo es directsobre

lascomunidades benténicasino enel efecto de sombra quproducen

Esta actividagstaintimamente relacionada con ke Turismo y Actividades humanas ya explicada
mas arriba, con lo cual su regulacion y prohibicién es la misnmzjpalmente autonémica. Se trata
de una amenaza cada vez mas importante y grabe como vimos éandbi partado 5.1 de

Necesidades yrridadesde \Mgilancia para la Red de Areas Marinas Protegidas en Espafia

U Tréafico maritimo

El tradfico maritimo llex asociado diversos riesgos, desde los vertidos accidentalagdos y
colisiones que pueden afectar a comunidades de cetaceos y tortdigadeo sobre el fondo,

introduccion de especies invasorasc.

En los ultimos afos, las normas de seguridad entrahsporte maritimo han mejorado
notablemente gracias a una serie de reglamentos y directivas de la Union Europea, en particular
adoptados a raiz del naufragio de buquesmo el Prestige.Sin embargo volvemos al mismo
problema que en la amenaza anteriol; tarismo y las actividades ludicas en la costa, principal

amenaza en el sector que nos atafie; las areas marinas protegidas.

ce p L 3 9
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Hay que vigilar mas y mejor las embarcaciones que navegan por estos espacios en particular, inclusc
prohibir su total trafico, espcialmente embarcaciones de recreo y unificar la legislacién a nivel

nacional.

U Maniobras militares

Las manobras miires estan muy controladas y gna e las actividades que mas restriccion sufre
en este tipo de espacios, sin embargo también existeaatof sorpresadebido al hermetismo y

confidencialidad de la ejecucion de este tipo de actividades.

Los ejercicios navales pueden incluir practicas de tiro con municién real (minas, torpedos, bombas),
siendo las detonaciones de distinta magnitud dependgerael armamento testado y de los
objetivos de las maniobras. Estas pruebas producen sonidos de baja frecuencia que afectan
directamente a la fauna presente en las zonamde se ejecutanSin embargorelaciona la
actividad con varamientos de cetaceos, téms de comportamientale una especie en concreto

y/o ladestrucciéon del habitag¢s muy dificil.

Los cetaceos son urde los grupos que mas puede verse afectado por este tipo de acciones como
vimos en la amenaza relacionadancel ruido mas arribaintimamente relacionada con esta

amenaza.

U Vertidos aguas residuales, industriales y/o salmuera

Los vertidos de aguas residuales urbanas e industriales sin depurar, o con un nivel de depuracion
insuficiente, son una seria amenalzay en dia y Espafia se encuengra serio punto de mira al

respecto.
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Este tipo de impacto afecta especialmentdoa fondos cubiertos por vegetacidpraderas de
angiospermas)ya que introducen un exceso de nutrientes y materia organica al medio marino, lo
que provoca un aumento de karbidez también en la columna de agupudiendo aumentar la

concentracion de fitoplancton y disminuir la penetracion de la luz hacia el fondo.

Esto favorece como consecuenciael

crecimiento de epifitos sobre las hojas,
gue dificulta aun masla actividad

fotosintéticade las praderag incrementa
la presion de los herbivoros (pastaj
sobre las hojas de las plantas (Tuya et
2013).

Ademas, la acumulacion de mater

organica en el fondo puede provoc

zonas de anoxiadonde el sedimento

literalmentese pudre y huele mal

La educcién de la calidad del agpaede afectar de forma directa también a zonas con habitats

prioritarios de presencia de cetaceos o tortugas.

_ 41
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En cuanto ad afeccion devertidos de
salmuerasobre el fondo los estudios
realizade son principalmente sobre
fanerégamas marinas. Diversos
autores han establecido para la
especieC. nodosaalores umbrales de
41 PSU para agua hipersalina en el

mar Mediterraneo, causando la

muerte a la planta a salinidades
superiores Pages et al., 2030y registrando efectos deletéreos con valores superiores a 39 PSU
(Torquemada et al.,, 20}1 Sin embargo, en Canarias, recientes estudios han determinado los
valores umbrales de 39 PSU, produciéndose efectos negativos a largo plazo a plantas expuestas :
vertidos de salmuera con salinidades superiores a 38 P8tilo et al, 2013Ruiz de la Rosa et al.,

2012.

U Contaminacién del agua

Segun la OMS el agua estd contaminada cuando su composicién es alterada de modo que no

conserva las propiedades que lemmsponden a su estado natural.
La contaminacion del agua puede ser natural o antropogénica:

Naturat cuando no ha habido intervencién humana. La capacidad autodepuradora del agua elimina

esta contaminacion mediante procesos quimicos y biolégicos.

Antropocgnica que puede tener diversos origenes;

-Urbana: viviendas, comercios y servicios. Contiene residuos fecales, desechos de alimentos y

productos quimicos

-Agricola (lixiviados, contaminacion de aguas subterrdneas). Contiene plaguicidas, pesticidas,

biocidas, fertilizantes, alto contenido en materia organica (ganaderias)

. 42
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-Industrial. Puede contener: materia organica, metales pesados, alteracién en el pH, aumento d ela

T°, radioactividad, grasas, aceites
-Vertederos de residuos por lixiviado
-Fugas en condties 0 depdsitos y mareas negras por accidentes de petroleros

Los océanos reciben la gran mayoriaegdesdesperdicios humanos, ya sea por vertido deliberado

0 por su arrastre natural desde la superficie terrestre (rios o corrientes subterrdneas), lo que
repercute directamente en las especies marigan el ecosistema en general pudiendo cambiar las
condiciones oceanogréficas normales de T°, salinidad o pH dellaandustria es posiblemente la
causa mas importante de contaminacion de los océanos, debidas grandes cantidades de
hidrocarburos y otrasustancias toxicas que arrojan, pero le siguen de cerca los vertidos de aguas

residuales, los plasticos y los derrames de petréleo a gran escala.

Es una amenaza global que suma la consecuencia del re$s denenazas y que por tanto es un

compendio de todas las demas restricciones.

5.3- Tarea3. Recopilacién de informacion sobre nuevas tecnologiasbemercado

La generacién de herramientas de proteccion y conservacion, asi como la delimitacion de areas
protegidas en el medio marino ha aumentado en la Gltima décadiague aln no suponen siquiera

el 2% detoda la superficie ocupada pdos mares deplaneta Asi, y segun los datos del Centro
Mundial de Vigilancia de la Conservacion (CMVC) del Prograntas déaciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA), hasta 2010 los espacios protegidos cubrian el 12,7% de la superficie de
la tierra ¢excluida la Antartide, pero solo el 1,6% de los océanos, y de este porcentaje, solo el 4%

de los mares, dentro de larjgdiccion nacional (200 millas nauticas), esta legalmente protegido.

Este aumentoincluye grandes extensiones de mar donde se incluye la proteccion pelagica y

bentdnica, siendo muy complejo la vigilancia y control de estas areas.
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Actividades ilegales,onreguladas o no informadas se incluyen dentro de las actividades prohibidas

dentro de los espacios, que por lo general no tienen una clamitigtion fisica a simple vista

De las diferentes figuras de protecciobn de espacios naturales marinos, las dmnaspecial
Conservacion de la Red Natura 2000 son las que mas extension cubren, estando los medios de
vigilancia limitados a otras figuras de proteccién como Areas Marinas Protegidas o Reservas de

Interés Pesquero, que suelen tener un area menor.

Los medbs actuales utilizados se basan en medios humanos, embarcaciones de vigilancia, que
tienen un horario y unas condiciones limitadague no llega para cubrir todo el area de control,
junto con medios técnicos como radares en embarcaciones, camaras idmorayy en algunos

casos sistemas aéreos autbnomos (drones).

Hoy en dia, debido al crecimiento y el desarrollo de tecnologias mas asegséiiesenecesario
un analisis pormenorizado de que tipos de tecnologia hayajespueden ser utilizadas pargpayo

en la vigilancia ds espacios marinos protegidos

La industria tecnoldgica en el sector marino esta asociada por lo general a la investigacion y al uso
militar, siendo prototipos de elevado coste de operacion y mantenimiento, pero cada vez mas, la
industria genera herramientas mas asequibles que pueden tener una aplicacion en la vigilancia

costera.

Enotros muchoscasos, la tecnologia va por delante de la regulacion, existiendo vacios legales que

dificultan la implantacion de estas tecnologias derfa inmediata

Por lo general las tecnologias que pueden ser usadas para el control y vigilahesaedpacios

marinos protegidose agrupan eR categorias:
-Tecnologias de la Informaand(Bases de datos e Internet)

-Plataformas/Equipamientos de toma c datos (Embarcaciones, dronesadares, sistemas

acusticog tc)
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Estado actual de la vigilancia

Hoy en dia la vigilancia y control costero se hasael uso de sistemas tripulados, embarcaciones o
patrulleras, equipados con sistemas de deteccion (fAdarz 42y I NE OF YI NI} 43X X0
parte del dia una determinada zonan funcion del tipo de patrullera o embarcacion es tripulada

por uno 0 Mas personas, y tiene altance reducido, limitdndose &80 a zonas pequefas.

También es comun el uscedavionetas para el control aéreo, toma de imagenes, localizacion de
barcos o busqueda de vertidos de hidrocarburos. Tidaerentaja de recorrer grandes distancias,

pero su uso es muy limitado debido al alto coste de operacion.

También esta la vigilanciadesde costa, mediante zonas de alta visibilidad diemen una

observacion directg pueden detectar actividades irregulares en las zonas proximas a la costa.

Por lo general los sistemas de vigilancia son limitados, englobados a zonas delimitadasdaseduci

gue requieren un mayor control (Reservas Integrales de pesca).

En algunas comunidades se ha planteado el uso de aeronaves autonomas (drones) para el control
de zonas costeras, siendo la mayor innovacién en cuanto a tecnologia que se esta usando en

vigilancia costera, no estando su uso estandarizado y sélo usado en casos concretos.

A continuacion desarrollaremos la segunda categoria por tratarse de la mas camipketa

plataformas o equipamientos de tomas de dat@egun varios autores, estos sistemagaeden

dividir en sistemas cooperativos y sistemas no cooperativos, siendo los cooperativos los que tienen
la implicacién de los usuarios (flota pesquera, trafico maritimo, etc) y los no cooperativos, donde se
toman datos de forma remota mediante la olpgacion. Si bien la fiabilidad del uso de tecnologia
para el control y vigilancia de los espacios naturales protegidos marinos depende de su capacidad
de control técnica y de toma de datos, también debe de medirse su eficiencia como resultado de
una estraegia de disuasién de actividades prohibidas, basadas en una correcta estrategia de

comunicacion y divulgacion de los sistemas de control y vigilancia implementados.
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PLATAFORMAEQUIPAMIENTO3: TOMA DE DATOS
Sistemas No Cooperativos

Vehiculos no tripuladosuperficiales (USV: Unmanned Surface Vessels)

Los USV son embarcacionas tripuladas para aplicaciones navales. Aungque su uso se remonta
hasta finales de la Segunda Guerra Munédiakl &mbito militay no es hasta finales del siglo pasado
cuando empiezam usarse en determinadas operaciones principalmente del ambito de Dejensa
en investigacion oceanic&n los ultimos afios, su demanda se esta incrementando de manera
importante por la variedad de aplicaciones en las que pueden usarse, desde vigilanitiaana

hasta investigacion oceanica pasando por un amplio espectro de usos.

Estado de la tecnologi®riginalmente, estos vehiculos se basabarleemodificacion de buques
tradicionales, afadiéndole sistemas de control automatico y telemetria para agaeg@momia,
incluyendo sistemas de control remoto. En la préactica, este tipo de embarcaciones son operados de

forma remota, desde tierra o desde buques préximos.

El desarrollo tecnolégico ha permitido ganar en autonomia, incluyendo sistemas de navegacion
programables para la generacion de rutas. Ademas, uno de los grandes retos que tiene el sector es
la generacidon de equipos cada vez mas autbnomos y que puedan recorrer grandes distancias, por lo
gue cada vez mas son los prototipos que incluyen sistemasrderahcion basado en renovables,

como energia edlica, solar y de olas.

Durante la dltima década se ha aumentado el desarrollo y aplicabilidad de este tipo de sistemas
para tareas de vigilancia y control, y aunque hoy en dia existen numerosas marcasnguestis
sistemas en mercado, es comun detectar nuevos prototipos que reducen costes y aumentan

eficiencia (autonomia, prestaciones, etc.) mejorando la aplicabilidad.
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Figura 9. USV. UTEK

Factores clave de rendimiento:

a.- Rango:Uno de los aspectos clave del rendimien® estos sistemas es la autonomia y alcance,
resuelto en prototipos con la inclusiébn de energias renovables, como los-glidee, pero que

tienen una velocidad limitada.

Todo dependera también de la eslora de la plataforma y el nUmero y tipo de sefmsdredos en

la misma.

b.- Condiciones ambientale€ste tipo de plataformas presenta la ventaja de poder navegar en

condiciones extremas eliminando el riesgo de accidentes para cualquier tipo de tripulacion.

Los vehiculos basados en renovables dependem@rhos casos de las condiciones meteorolégicas
y oceanogréficas, por lo que periodos largos de nubosidad o periodos de calmas pueden afectar a la

obtencioén de energia para equipos basados en energia solar o energia de las olas.

Ademas, equipos con mayoutanomia pueden tener problemas de incrustaciones (fouling) que
pueden afectar a la navegacion o los sistemas de obtencion de energia, siendo necesario un

mantenimiento rutinario.

c- Analisis de costeEste tipo de equipos se generan a partir de imporantesarrollos

tecnoldgicos, existiendo un namero limitado de proveedores.

5 T 47
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Los costes dependen del tipo de plataforma, caracteristicas, autonomia, potencia, sistema de
propulsion, sensores, sistemas de adquisicion de datos, etc., en base a esto se pueakanar
equipos basicos, de pequefio tamafio aipaArNJ RS HpdnnnInn € LISNR O

ejercer funciones de vigilancia marina.

A partir de aqui, equipos preparados para vigilancia marina y costera, con autonomia y potencia,
basados incluso en el disefio de embarcaciones neumaticas puedhJS NI NJ f 2& wmnan

dependiendo de los equipamientos y los distribuidores.

d.- Necesidades de infraestructur&i bien estos sistemas tienen necesidades similares a otras
embarcaciones ocedanicas en términos de almacenamiento y mantenimiento, tamdméreren

una infraestructura especifica que sea consistente con las plataformas no tripuladas. Sistemas de
comunicaciones y de seguimiento se requieren para que la plataforma esté conectada a una base

terrestre.

e.- Necesidades de recursogiddemas de pemnal de mantenimiento que también estarian
presentes en embarcaciones tradicionales, hay que afiadir el personal especializado requerido para
operar el vehiculo, incluso de forma remota operando, rastreando telemetria, y analizando datos de
la mision.

f.- Mantenimiento: Debido al gran rango de disefio y complejidad que se puede encontrar en este
tipo de plataformas, el tipo de mantenimiento varia enormemente. Desde el mantenimiento mas
simple de una plataforma pequefia, que incluiria limpieza y reparacioeeddras que pueden
llevarse a cabo por personal mecéanico de barcos, hasta plataformas complejas con gran tipo de
automatizacion y sensorizacion, que no solo requieren el mantenimiento basico, sino ingenieros
especializados para el mantenimiento de sistsmde toma de datos, tanto hardware como

software.

Ventajas La principal ventaja de este tipo de actividades es la eliminacion del personal abordo, lo
cual puede ampliar las operaciones de vigilancia marina sin tener en cuenta las condiciones

oceanografias sin poner en riesgo vidas humanas.
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Ademas, el desarrollo de vehiculos cada vez mas autonomos y con mayor durabilidad y fiabilidad
aumenta las capacidades de observacion y vigilancia, al poder estar los vehiculos periodos mas
largos en el agua, y seraphformas poco perceptibles, al no tener que soportar una gran altura

(puntal y calado), al no tener que llevar tripulacion.

Por otro lado, en muchos casos, multiples plataformas pueden ser operadas por un Unico técnico,

mejorando la eficiencia y el contrde flotas.

Desventajas La principal desventaja es el coste. Actualmente la generacion de equipos de alta
duracién, autonomia y resistencia presenta costes muy elevados que para tareas rutinarias de

vigilancia los convierten en prohibitivos.

Ademas, el gquilibrio entre diferentes caracteristicas de estos equipos aln no esta compensado,
siendo el disefio de equipos con alta durabilidad y autonomia, plataformas lentas, o equipos con
mayor potencia suelen ser equipos de corto alcance y autonomia.

Afadir tambén el vacio regulatorio que actualmente existe en Espafia a la hora de poder navegar

de forma rutinaria usando vehiculos autbnomos.

Fortalezas Debilidades

Amplio alcance Equipos
Autonomia experimentales

Sin tripulacion Velocidad y alcance

Optiomo para lilizzos

condiciones adversas Alto coste

Oportunidades

Amenazas

Sistemas de vigilanci
continua

Plataformas Accesibles a vandalog

adaptables a L .
necesidades Posiilidad de pérdida

Avance tecnoldgico

FiguralO. DAFO USV 49
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VehiculosAéreosno tripulados (LAV: UnmannedAerial Vehiculeg

Los Vehiculos Aéreos no Tripulados, UAV del inglés Uradakerial Vehicule, son los conocidos
popularmente como Dron, y se basa&n una aeronave que vuela sin tripulacion, de forma

auténoma,propulsado por un motoya sea eléctrico, de explosién o reaccion.

Este tipo de vehiculos, al igual que los USV, prodehdesarrollo militar y de defensa, siendo en la
ultima déca cuando las aplicaciones aglhan generado una industria alrededor de este tipo de

plataformas.

El diseiio de los AUV tiene una amplia gama de formas, tamafios, configuraciones, sensores y
caacteristicas, por lo que este unamplio rango de precios, pudiendo encontrar hoy en dia gran

namero de proveedores en el mercado.

Por lo general los AUV se dividen en dos grupos, los que se controlan de forma remota mediante un

piloto especializado, ocuellos que pueden programarse para vuelos autbnomos.

Debido a sus caracteristicas y evolucién son las plataformas mas comunes para la toma de datos

vigilancia de amplias zonas.

En los ultimos afosste tipo de tecnologia ha transcendido de un uso exdusente militar a un

uso civil y profesional, existiendo una regulacién para el uso de este tipo de aerobstes.
aumento en el uso ha generado la aparicion de numerosos proveedores que ofertan equipos
completamente equipados que pueden seustomizadoscon diferentes tipos de camaras y
sensores que hacen ddlosun complemento perfecto para labores de vigilan&aavance déa
tecnologia en sistemas de programacién, de establecimiento de rutas y de programacion dinamica
permite aestasaeronaves tene mas autonomia, incluyendo sistemas darga automatica por

contacta
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Figurall. Vehiculo auténomo no tripulado

Factores clave de rendimiento:

a.- Rango:Al igual que los USV, uno de los aspectos clave del rendimiento de estos sistemas es la
autonomia y alcance, en este caso, resuelto @gpmipos cada vez mas ligeros y aerodindmicos y con

la inclusion de baterias darga duracién. Aqui no es usada la presencia de renovgide$o que se
depende de uso de bateriadun asi, se ha avanzado en tecnologia, pudiendo encontrar equipos

con autcnomia superior a 5 horas y recmmdo areas de mas de 300 km.,

En cualquier caso estas prestaciones dependen enormemente del equipamiento que lleven para la

adquisicion de datos.

b.- Condiciones ambientale&as limitaciones ambientales para los vehiswd@reos no tripulade

son similares (en teoria) a lague enfrentan los aviones tripulados, pero con una menor
preocupacion por la pérdida de vidas y los menores costes de las aeronaves que permiten
operaciones en ambientes climaticos mas extremos. i laie aeronaves mas econémicas y de la
clase aficionados geralmente no pueden ser operaslacon vientos extremos, existen equipos

comerciales pequefios que han podido volar incluso con vientos huracanados. Los disefios que

: 51
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surgen como resultado del crecientsegmento de mercado de "rango medio" generalmente

requieren una mayor capacidad para operar en diversas condiciones climaticas.

c- Analisis de costeEl principal beneficio en las operaciones de UAV es la reduccion enestleost
las operaciones de aenaves tripuladas. Tanto los costaiciales de capital de los drones como el
alquiler del tiempo de vuelo soecondmicos, comparado con naves tripuladas adquisicion de
equipos y la programacioén de rutas gyeogramadas requiere ademas la incorporacitnpersonal

especialista.

En cuanto a los costes de las aeronaves son asequibles en un mercado global, encontrando equipo:s
profesionales en torno a pattNJ RS wmMdnnnInn € 1jdzS RSLISY RSN
equipamientos extra, pudiendo encontrar equipos profesionales, con altas prestaciones por encima

RS ononnnInn €o

d.- Necesidades de infraestructurba ventajaen la operaciénde estos equipos egue permiten
realizar operaciones flexibles en cualquier tipo de ubicacion, sin necesidad de aeropuertos o
aerodromos cercanos como las aeronaves tripuladas. Ademas, la evolucion de sistemas que no
necesitan espacio para despegar, que son lanzados a mmaeoen lanzaderas portatildsacen que
puedan ser usados en cualquier lugar. Lo guenen son necesidades de almacenamiento y

mantenimiento, pero queonasequible para cualquier usuario.

e.- Necesidades de recursoksos principales requisitos deaursos sorla necesidad depersonal
especializadgara operar el vehiculo, que incluye el funcionamiento a distancia, el seguimiento de

la telemetria y el analisis de los datos de la mision.

f.- Mantenimiento: Para los sistemas a gran escala, los rempgisie mantenimiento son muy
similares a los que se necesitan para las aeronaves tripuladas tradicionales. Tanto en estos sistemas
profesionales como en las versiones de aficionados, es probable que se necesite mantenimiento
programado con regularidad. Bs¢s muy simple en los modelos de gama baja, ya que hay una gran

cantidad de informacién sobre cémo hacerlo.
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La comunidad en torno a los drones de construccion propia (comunidades de cédigo abierto) es
muy util para solucionar y corregir errores que puedaparecer. Muchos de estos sistemas se
construyen utilizando materiales y métodos que permiten una reparacion rapida. Por otro lado, el

aumento de equipos de aficionado permite encontrar repuestos con facilidad.

Ventajas Hay una serie de ventajas en sbude esta tecnologi&l aumento de su aplicabilidad y la
aparicion del mercado aficionado ha permitido una reduccién de los costes de estos equipos,

encontrando aeronaves con altas prestaciones a precios asequibles.

Este tipo de equipos seonvertira enel principal medio para llevar a cabo operaciones aéreas
rutinariaso peligrosas para el vuelo tripulado (inclage la vigilancia oceanica). Esta industria se
beneficia déelevado desarrollo tecnoldgico que hay a su alredefipque hace que esta teclogia
seayauna realidad. El principal beneficio que vendra de los UAV es la reduccanstds lo que

aumentard la frecuencia de vuelos y la cantidad de informacion que podemos recopilar.

DesventajasActualmente, todavia existe una brecha de desasrdik tecnologia que es necesaria

para poner estos sistemas en el espacio de uso 6ptimo para las operaciones marinas. Los sistema:s
con mayor rango de accidén y autonomia son los mas costédsosedida que el mercado crezca,
particularmente en el rango medi@stospreciosbajaran sustancialmente. La distancia que estos
sistemas pueden cubrir actualmente (en las versiorsejaibles) esta limitada por el sistema de
alimentacion,aunque la innovacion eal sector debaterias y en la electrénica mas eficienteaes

creciendo rapidamente.

También existen vulnerabilidadeg este tipo deplataformas como resultado de ser una tecnologia
visible yno tripulada. Son vulnerables al posible pirgtemmo bloqueo de GPS o suplantagion

pudiendo inutilizar los equipos
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Fortalezas

Bajo coste de
operaciones

Réapidez de uso

Debilidades

Rango limitado,
principalmente en el
ambito marino

Marco regulatorio en
evolucion

Customizable

Optiomo para
condiciones adversa

Oportunidades

Continua evolucién

Amenazas

Plataformas
adaptables a
necesidades

Precio asequible

Retos legales y de
privacidad

Figural2. DAFO UAV

Vehiculos Autbnomos Submarinos (AUV: Autonomous Underwater Vehicles)

Un vehiculo submarino autonomo (AUV) es un robot subacuatico que puede viajar sin necesidad de
la intervencion del operador. Pertenecen a una categoria de vehiculos submarinos dpmase
vehiculos subacuéticos no tripulados. Esta categoria incluye, ademas, los vehiculos subacuaticos
operados por control remoto no autbnomos (comunmente conocidos como ROV), que son

controlados y alimentados a través de una conexion umbilical a uradper

Aligual que los USV, este tipo de tecnologia parte del desarrollo tecnolégico militar, en operaciones
de reconocimiento o inspeccion, derivando luego a aplicaciones cientificas de reconocimiento del
fondo marino y la obtencion de datos en grandeteasionesPoco a poco ha ido evolucionando al
daS002N) OAGAt S RsyRS LJzSRS OSNBES Sy 2LISNI OA2Yy ¢
cables submarinos, etcsiendo el sector del petréleo y el gas, debido a estas aplicaciones, el que ha

apostad mas por su desarrollo.
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Este tipo de plataformas, al igual que los USV o AUV pueden equiparse con diversos tipos de
sensores y sistemas de toma de datos, por lo que pueden adaptarse a diferentes tipos de tareas y

ambitos especificos, siendo la variedadcdefiguraciones practicamente infinita.

El disefio de la plataforma, tamano, flotabilidad y peso estd estrechamente relacionada con la
configuracion del sistema de adquisicion de datos y los sistemas de propulsiébn y autonomia

seleccionados.

La clasificacid de estos vehiculos esté tipicamente vinculada a su mecanismo de propulsion, siendo
lo mas comun los motores eléctricos. Otra categoria de AUV son los planeadores submarinos, que
no se impulsan directamente, sino que usan cambios en su flotabilidad paverlos hacia
adelante. Al hundirse y ascender repetidamente, las alas del AUV convierten este movimiento
vertical en un sistema de propulsion. Para este andlisis, los sistemas de perfiladores verticales se
considerara una tercera clase de AUV (a menudwiderado una boya de deriva). Estos ajustan la

flotabilidad como planeadores, pero dependen de las corrientes oceanicas para su movimiento.

Estado de la tecnologi&stos sistemas estdn compuestos por una careatanca que tiene todos
los componentes lectrénicos necesarios para la toma de datos, su transmision, la navegacion y

propulsion en su interior.

La transmisién de datos (comunicaci@®pende en gran medida de la zona operativa prevista y
puede consistir en acustica, radgprs satélite o unacombinacién de estos. Estas comunicaciones
pueden ser de una via (AUV proporciona informacion a los operadores) o bidireccionales (AUV
proporciona datos y los operadores pueden proporcionar comandos a AUV), lamgpka
enormemente el abanico de aplicibades Por lo generalgste tipo de equipoguncionan con
baterias de iones de litio y mantienetgunos medios deegeneracion de energia (energia solar,

movimientoperpetuo o energia de las olas) para la carga de baterias y aumento de la autonomia.

Aligualque otras plataformas autbnoma@\UV, US) la complejidad asociada con estos sistemas
esta disminuyendalebido a la reduccion de preciesociadosal aumento de lagapacidades de

procesamiento informatico, la modularizacidle los equiposla dispamibilidad de sensores y las



Do

e
NATURA 2000

T . |95
ﬁi el % &*05

Fundacién Biodiversidad

comunicaciones. Los AUV pueden proporcionar una plataforma rentable, las 24 horas del dia para el
seguimiento y vigilancia ambientaparticularmente en grandes areas restringidas. Cuando se
combinan con otras plataformas de @vgacion como imagenes satelitales, radar, VMS o vigilancia
de aeronaves, pueden ayudar a proporcionar una imagen mas completa de lo que esta sucediendo

en esa area.

Figura 13. Vehiculo submarino no tripulagutosub- NOC

Elcaractersubmariro de este tipo de plataformas hacen que el sistema de comuitinas sea uno
de los componentes mas importantes en su desarrollo y aplicabilidad. El sistema de comunicaciones

debe soportar la transmisién de datos a grandes distancias, incluyendo archivos de video, grandes

Espanola de Pesca
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volumenes de datgsgrabaciones acusticas wfarmacion del GPS, y realizarlo de forma rapida y

efectiva en determinados momentos que los equipos suban a superficie.

Como este tipo de equipos no tienen un control directo y en tiempo real con una base en tierra,
deben tener sofisticados sistemas deogramacion, que permita generar una serie de rutas o

patrones.

Factores clave de rendimiento:

a.- RangoEste tipo de equipos esta disefiado para largos periodasbdervacion y toma de datos

enmar, siendo por lo general vehiculos lentos.

En general,ds AUV estan configurados para recopilar datos a grandes distancias. Esto ayuda a su
uso en areas protegidas remotas, ya que pueden permanecer en el mar mucho méas tiempo que
otras plataformas. Como resultado de sus menores velocidades y electronica dpobepaia,

estos sistemas suelen tener necesidades de energia que perqutetengan duraciones de meses

enrutastransoceanies.

b.- Condiciones ambientaleBlado que estos sistemas estan disefiados para pasar la mayor parte de
su tiempo bajo el agua, pden optimizarse para sobrevivir durante largas duraciones en esas
circunstancias. El entorno marino puede ser bastante dafino y corrosivo, gdedesarrollo
tecnoldgico y la innovacion en materiales puedaximizar la vida atil de la plataforma. Existe e
riesgo de que el AUV entre en contacto con el entorno submarino (estructuras artificiales,
vegetacion y lecho marino), pero el nivel de riesgo dependeria de la ubicacion operativa final y el
uso desistemas para minimizar este ries§gocomo el sonar)o bien realizando operacionesn
profundidades donde se disminuya el riesgo de colisiones, trabajando en la columna deagua.
activar las comunicacion&s necesario que el equiganerja lo que puede acarrear riesgos, Como
colisionesgn la interfaz airemar (por lo general, menos del 10% de su tiempo de funcionamiento).
Estos sistemas, como los USV, también sufren problemas de bioincrustacion como resultado de
estar enel mar por periodos prolongados, que pueden afectar al sistema de propulsién, navegacio

o toma de datos.
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c.- Analisis de costeComo resultado del reducido nimero de proveedores de estas plataformas y la
demanda relativamente limitada de su uso de forma comercial, estas plataformas siguen siendo
muy caras. Un AUV bésico puede encontrarsdlaNIi A NJ RS ondnnnInnes S&ail
GSKNOdzf 24 2LISNY G6A@2a& Sy (2Ny2 || wmMHn®annnInn €®

Ademas la necesidad de personal especializado, sistemas de comunicaciones y equipos de rescat

ante una posible pérdida, incrementan los recursos necesarios.

d.- Necesidades de infraestructur&stos sistemas generalmente requieren una infraestructura
similar a los UAV y los USV, aunque sus largas duraciones de implementacion significan que suelet
ser mas autbnomos en cuanto a la navegacion. Generalmentensoksitan infraestructura para
implementaciones / recuperacion y para monitorear los datos enviados al salir a la superficie. El

despliegue y la recuperacioén generalmente se realizan utilizando un trgmaiado.

e.- Necesidades de recursolsos AUV regeren menos soporte de navegacion directa que otras
tecnologias no tripuladas, por lo que una vez desplegados, los requisitos del operador se reducen a
lo que sea necesario para realizar las comprobaciones periddicas. Las duraciones podrian ser de
hasta 6 meses (0 mas) en las que este nivel de soporte funcionaria. Durante el tiempo que
transcurre entre las implementaciones y la recuperacién, se necesita un mayor nivel de trabajo para
realizar el procesamiento previo y posterior del AUV. Para la impleméntgciecuperacion real,

un equipo de 23 operadoreses el recomendado

f.- Mantenimiento:Las ofertas actuales de AUV son productos muy especializados, donde las piezas
de repuesto y los procedimientos de mantenimiento son generalmente especificos gdebdoy y
se proporcionan junto con la compra de estos equipos. Como resultado de esta naturaleza
patentada, las reparaciones y el mantenimiento pueden ser costosos. Sin @nipaolplemas

como el casco problemas eléctricos podrian provocar la pérdidaatatel AUV.

Debe mantenerse el mantenimiento y la calibracion peridédicos recomendados por el fabricante y

realizados por personal especializado o el propio fabricante, lo que aumenta los costes.
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Ventajas La ventaja que tienen estos sobre las otras patahs es la facilidad de navegacion. La
hidrodinamica bajo el agua se traduce en una navegacion que ahorra mas energia que el transporte
aéreo o de superficie, permitiendo permanecer largos periodos navegando. Mediante el uso de la
configuracion de navegam con el sistema de planeador inteligente, estos pueden operar de forma
mas silenciosa y discreta que los USV, lo que permite una mayor aplicabilidad para el uso de toma
de datos mediante sensores acusticos pasivos, ya que el silencio AUV ayuda aeleduido

general alrededor del vehiculo.

Desventajasla principal desventaja de estos buguademas del preci@s que son principalmente
vehiculos submarinos. Esto hace que sea critico que eleiévja para las tareas deecopilar

coordenadas de GP&jviar comunicaciones o recargar (si esta equipado con paneles solares).

Otra desventaja, la capacidad de estar largos periodos sumergidos tomando datos hace que se
pierda el control sobre su posicion y estado, aumentando el riesgo de accidentes deeeroal la

pérdida total del equipo.

Debilidades

Comunicaciones

Necesidad de
emerger

Largos periodos
incomunicados

Fortalezas

Durabilidad

Bajo requerimiento
energeético

Optomo para
acustica

Amenazas

Oportunidade

S

Tecnologia en
desarrollo

Periodos largos de
vigilancia
Sistemas

indetectables

Caros para tareas de
vigilancia

Figurald. DAFO AUV
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Vehiculos submarinos tripulados

Los vehiculos submarinos tripulados de forma remota (Remoted Operated VehCURE3V)

pertenecen al grupo de vehiculos submarinos.

Este tipo de vehiculos, al igual que los vehicsildsnarinos, tiene un origen militaievado a cabo
por la U.S. Navy en la década de los 60, aunguedesarrollocomercialesta mas asociado a la
exploracion de fondos marinos, ya que permite observar y recolectar muestras naegra

profundidadesminimizando los riesgos.

Este tipo de dispositivos se conectan con superficie mediante un cable, que permite por un lado el
suministro energético, para motores, luces, etc., y por otro lado la transferencia de datos,

generalmente imagenes.

Este tipo de equipo$a ido evolucionando con los afios, y a medida que se ha innovado en
materiales, generando equipos que
pueden operar a mayores
profundidades y con mayores
prestaciones, incluyendo ademas
de la toma de imagenes, la
integracion de brazos roboticos,
sensores, camaras de alta
definicién, etc., aumentando la
utiidad y diversificacion de este

tipo de equipos.

Figural5. ROV Mariscope
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Estado de la tecnologi&stos sistemas estdarmados por dos unidades, la unidad submarina esta
compuestapor un armazon con el sistema de flotaciGuma carcasa estanca para la electréonica,
motores y en funcion de los equipos, brazos robéticos o sensores, ademas del cable, la unidad
terrestre, consta de un equipo electronico, con los sistemas de navegacion y control del equipo,

ademas de suministro emngético.

La transmision de datose realiza mediante cable, que en los equipos mas avanzados usan fibra

Optica, para el suministro energético y transmision de datos.

Al igualque otras plataformas auténoma@UV, USVY)a complejidad asociada con estistemas
esta disminuyendalebido a la reduccion de preci@sociadosal aumento de lagapacidades de
procesamiento informatico, la modularizacidle los equiposla disponibilidad de seonges y las
comunicaciones, si bien, su dependencia de un equipsuperficie, requiere de una plataforma o

embarcacion con el suficiente equipamiento (grua) para su manejo.

Factores clave de rendimiento:

a.- RangoEste tipo de equipos esta disefiadara la observacion del fondo en zonas limitadas, con
una vision veical, debido a que estan limitados por la longitud del cable, para su movimiento en la

horizontal.

b.- Condiciones ambientaleBado que estos sistemas estan disefiados parastreos submarinos,
las condiciones ambientales estan limitadas al equipcgrerficie, que con condiciones adversas

puede generar problemas en el manejo del equipo, asi como en su recuperacion.

c.- Analisis de costeEste tipo de equipos presenta una amplio nimero de proveedores, siendo los
LINEOA2a RSARS odnnnZnn €X LI N} SldzAalLlRza Ydz
LINE Fdzy RARFRY | SljdzA L2 & 1jdzS &adzLISNI y f 2a wesn dnn
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Este tipo de equipos, requiere una embarcacion para su uso, y el tipo de embarcacion dependera
del ROV, a mayores equipos, mayores necesidades en superficie, como gruas, barcos de mayol

tamafio, plataformas, etc.,d@mas la necesidad deepsonal especializadoara su manejo.

DesventajasLa principal desventaja de estequipos ademas del preci@s queestan limitados en
cuanto a su operatividad, ya que para su uso el barco debe de estar fondeado o parado,

dependiendo de la longitud debble para determinar la profundidad o el radio de accion.

Debilidades

Dependencia de
barco

Zonas limitadas de
observacion

Fortalezas

Durabilidad

Bajo requerimiento
energético

Facil manejo

Amenazas

Oportunidades

Equipos con gran

desarrollo
Caros para tareas de

Facilmente vigilancia
desplegable

Figural6é. DAFO ROV
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Globos aerostaticos de vigilancia

Este sistema de vigilancia aérea esta compuesto de un globo aerostatico relleno de gas helio, sujeto
a unsistema de transporte, y cuentpor lo generg de un sistema de camaras, ademas de sistemas

de tomas de datos optativos.

Este tipo de sistemas, desarrollados también con motivos militares en el siglo pasado, llegaron a
tener su importancia en el transporte de personas y armamento durante la seguuelaa

mundial.

Hoy en dia la tecnologia se ha derivado a la obtencion de datos en un punto fijo en altitud, como

por ejemplo camaras de vigilancia, sonar, etc.

Este tipo de sistemas pueden elevarse hasta 150 metros de altura, pudiendo barrer una amplia

Zona.

Figural?. Globo aerostéatico
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Estado de la tecnologi&ste tipo de tecnologia fue ampliamente desarrolladee méas de 50 afios,
siendo una tecnologia sencilla que no soporta nuevas innovaciones. Donde si este tipo de tecnologia
ha mejorado es en la aplicabilidad y en tip® sistemas de captacion de datos que incorpora, con
camaras devisibnnocturna, camaras infrarrojas, sensores, etc., aumentando asi los usos que puede

tener.
Factores clave de rendimiento:

a.- RangoEste tipo de sistemas tiene un rango limitado, dependo de la altura que pueda subir
el globo, en funcion de las zonas puede subir mas o menos, ya que puede interferir con zonas de

vuelo, y el tipo de camaras o sistemas integrados, que puedan tener mayor o menor alcance.

Existen globos que pueden subir ntess2000 metros de altitud, y que pueden tener sistemas como
radares que abarcan grandes zonas, no siendo comun este tipo de sistemas para vigilancia marina \

costera.

En cuanto al tiempo, depende basicamente de las condiciones meteoroldgicas, pudieado est

hasta varias semanas si las condiciones son Optimas.

b.- Condiciones ambientalesEste tipo de sistemas no es recomendable con condiciones
meteoroldgicas adversas, vientos con cierta intensidad, dias de poca visibilidad, lluvias o tormentas

Nno permitensu uso con garantl’as.

Algunos equipos mas sofisticados pueden llegar a aguantar mas de 60 km/hora, pero no es lo

comun ni lo mas recomendado.

c- Analisis de costd:0s coste de operacion para volar wilobo de este tipson bastante bajos, ya
gue estos an sistemas simples y faciles de implementéma vez adquirido el equipo, que incluye el
globo, el cable, el carrete, los sensores o sistemas de captacion de datos y el hardware y software,

los costes son bastante reducidos, donde lo mas complejo pusghe la ser el llenado de helio.

9f 02aiS RS dzy SljdzA L2 LINBLI NI R2 LI N} &dzoANJ Yt
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d.- Necesidades de infraestructur&ste tipo de equipos no requiere necesidades extra, salvo el
sistema de comunicacion, palatransmision de datos, y la base en tierra o en mar donde anclar el

sistema

e.- Necesidades de recursoEste tipo de equipos no requienen conocimiento especializado,
Unicamente en las tareas de lanzarlo y recuperarlo se requieren al menos dos\gsernsara

minimizar los dafios al equipo.

Ademas, una persona con conocimientos basicos para el tratamiento de datos seria necesaria, asi

como el mantenimiento del equipo.

f.- Mantenimiento:La simplicidad del sistema conlleva un bajo mantenimiento, pudieaalzarse

con personal con un poco de formacion.

Ventajas La principal ventaja del uso de aerostatos es su simplicidad. Mediante el uso de un gas de
elevacion, estos sistemas permiten la observacion a largo plazo sin requisitos de potencia para el
mantenimiento de la estacidn o la propulsion. También se pueden operar en cualquier lugar, ya que

son muy méviles y de baja tecnologia. Esta simplicidad conlleva costes bastante bajos.
Su visibilidad lo convierten en un buen sistema disuasorio.

DesventajasLos globos aerostaticos se encuentran limitados por el clima, por lo que su operacion
se puede interrumpir en cualquier momento. Si bien estos sistemas son altamente capaces, el peso
de la carga util es limitado, teniendo limitado por tanto el nimero deesiss de adquisicion de

datos que pueden llevar.

; [gs 65
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Debilidades

Limitado a
condiciones
favorables

Helio dependiente

Fortalezas

Facilidad de uso
Largos periodos de
vigilancia
Efecto disuasorio

Amenazas
Oportunidades

Féacilmente movible

Disponibilidad de
helio

Capacidad de carga

Bajo coste limitada

Figural8. DAFO Goblo

Boyas

Los sistemas de adquisicion de datos in situ en tiempo real estdn cada vez mas desarrollados. Este
tipo de sistemas, por lo general asociados a boyas oceanograficas, permite captar datos erm contin
durante largos periodos de tiempo y ser enviados a una central donde pueden ser analizados y

procesados.

Este tipo de sistemas, originalmente usados para labores cientificas han experimentado un amplio
desarrollo tecnolégico, generando numerosos provaed que desarrollan equipos de alta

precision destinados a la gestién y vigilancia costera.
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Son equipos altamenteustomizables pudiendo adaptarlos a diferentes necesidades, desde

camaras de vigilancia a diferentes tipos de sensores.

Estos equipos haevolucionado a sistemas de alimentacion basados en energias renovables, ya sea
a través de placas solares, aerogeneradores o sistemas de energia undequetnErmiten
recargar las baterias siendo cada vez mas largos los periodos de medicién en contirecesidad
de mantenimiento. A esto hay que sumarle sensores cada vez mas precisos, con sistemas de

autolimpieza lo que reduce su mantenimiento.

Figural9. Boya de medicion

Este tipo de sistemas ademas permite integrarlos con otros tipos de datos, generando un alto

volumen de informacién, que puede llegar a tratarse con técnicas usadas para el big data.

Estado de la tecnologi&ste tipoesta muy avanzada en su desarrollo, tanto la plataforma que sirve
de soporte para los sistemas de obtencién de datos (boya) como $érses que a pesar de estar

muy desarrollada y donde existen gran numero de proveedores que tienen en el Mercado sensores
de precision para numerosos parametros a precios asequibles, siguen en continua evolucion y

desarrollo, siendo cada vez mas eficiente

. 67
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Donde también se esta evolucionando es en los sistemas de recuperacion de energia, donde la solar
y ellica estd mas avanzada y donde los sistemas de recuperacion de energia marina tienen gran

cantidad de desarrollos y prototipos.
Factores clave de rdimiento:

a- Rango:Este tipo de sistemas tiene un rango limitadie, un punto concreto dénde se toman
datos, y donde el alcance puede deberse a sistemas integrados en la boya, como pueden ser
camaras, sonar o hidréfonos. Tienen la ventaja de poder tomaato datos aéreos como

submarinos en un mismo punto.
Presentan también la ventaja de poder estar tomando datos durante largos periodos de tiempo.

b.- Condiciones ambientale€ste tipo de sistemassta preparado para operar en condiciones

oceanogréfias adversas, dependiendo basicamente del sistema de anclaje al fondo.

c- Andlisis de costelLos coste de operacion una vez adquirido el sistema, que depende
basicamente de los sistemas de captacion de datos que lo acompafien, pueden partir de unos

600 nn €3 | LI NOLANI RS FljdzNE £24 ygYSNRa ONBOSYy

d.- Necesidades de infraestructur&ste tipo de equipos no requiere necesidades extra, salvo el

sistema deanclaje al fondo y el transporte (barco) hasta elfoutle fondeo.

e.- Necesidades de recursoEste tipo de equipos no requiere un conocimiento especializado,
Unicamente en las tareas dendeoy mantenimiento, tanto de estructura como de sensoérica y

sistema de comunicacion.

f.- Mantenimiento:La simpliaddad del sistema conlleva un bajo mantenimiento, pudiendo realizarse

con personal con un poco de formacion.

Ventajas Este tipo de sistemas tienen claras ventajas sobre otras plataformas. Las boyas son
sistemas con un desarrollo maduro y estan bien probadaso tecnologia marina. Se han
convertido en una parte fundamental de cémo tomamos datos sobre nuestros océanos. Es probable

gue sean una parte importante en las proximas décadas, ya que desempefian un papel
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fundamental. Su simplicidad los hace eficientesienen numerosas aplicaciones, aunque la
diversidad de operaciones son mucho mas bajas que otro tipo de plataformas. Ademas, su

presencia puede ayudar a ser un factor de disuasion.

DesventajasLa principal desventaja de este tipo de sistemas es eldh@elgue son estacionarios,
por lo que la proteccién completa con solo boyas necesitaria una matriz o perimetro de unidades (lo

que aumentaria en gran medida la cantidad de boyas necesarias).

Como no pueden cubrir una gran area como algunas de las oatadgoinas, su radio de accion es
relativamente pequefio. Ademas, algunas tecnologias de USV (como el Wave Glider) han
demostrado la capacidad de mantener una ubicacidén estacionaria tan bien como una boya, pero

ademas tienen la capacidad de reubicarse cuas®tonecesario de forma facil o remota.

Las boya tienen un alto potencial a sufdiafios por vandalismo.

Debilidades

Limitado rango de
accion

Fortalezas
Tecnologia muy
probada
Sistema muy simple
Larga durabilidad

Facilmente
vandalizable

Oportunidades Amenazas
Generacion de redes

Bajo coste Facilmente
Customizables vandalizable

Figura20. DAFO Boya
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Satélites y nanosatélites

Las imagenes satelitales de deteccidon remota se componen de diferentes tipos de informacion
visual que se pueden repilar de las diferentes camaras, instrumentos y sensores que estan en
orbita alrededor de la TierraEste tipo de sistemas comenz6 a mediadia$ siglo XX, con el
lanzamiento del Sputnik por parte de la antigua Union Soviética. El desarrollo tecndhdgico
transformado no soélo las plataformas del satélite, materiales, tamafios, autonomia, propulsion, etc
sino también los sistemas deensores y camaras que soporteejorandosu eficiencia y tamafio

llegando a permitir el desarrollo de estructuras mucho méguefias, los llamados nanosatélites.

Este tipo de sistemas, que irrumpen en el sector aspacial hace unos afosstan generando
una revolucion en la forma de captar los datos desde el espacio, siendo viable el tener satélites

privados para una aplicaui en concreto a un coste accesible.

Los datos de teledeteccién han demostrado su utilidad en aplicaciones de prevision meteoroldgica,
agricultura, geologia, silvicultura, conservacion, respuesta a desastres humanitarios, educacion y
defensa (inteligenciay guerra). Las imagenes recopiladas pueden variar en funcién del sensor
utilizado, sin embargo, la mayoria del procesamiento e interpretacion para el andlisis suele
realizarse en el terreno utilizando un software especializads. sistemas de adquisicide datos
basados en satéliteg situ en tiempo real estan cada vez mas desarrollados. Este tipo de sistemas,
por lo general asociados a boyas oceanograficas, permite captar datos en continuo durante largos

periodos de tiempo y ser enviados a una cendi@ide pueden ser analizados y procesados.



[ . |90
o i O % &SQS

Fundacién Biodiversidad

b

Figura2l. Nanosatélite

Estado de la tecnologidnicialmente para la mayoria de las operaciones comerciales, el satélite
capta las imadgenes mientras orbita la Tierra. Estos las transmiten a un centro de control, que las
procesan pra su inclusion en los programas de mapeo y se archivan. A padqujdos usuarios

deben solicitar imagenes y esperar a su disponibilidad, con un coste determinado. También existe la
posibilidadde solicitar una imagen concreta en un momento y unaazdeterminada, siendo el

coste muy elevado.

Actualmente las herramientas publicas disponibles que proporcionan imagenes de satélite en vivo,
son muy limitadas y no accesibles, principalmente debido a preocupaciones de seguridad nacional,

estando la adquisién de imagenes limitada por la 6rbita del satélite.

El desarrollo de la tecnologia en el ambito civil, con la aparicién de los nanosatélites estd cambiando

el sector, llegando a tener sistemas con una elevada resolucion que puede llegar hasta ¥2 metro.
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La tecnologia satélitefrece una serie de beneficios pala vigilancia marina y costera, ya que

permite la adquisicion de datos en amplias zonasdifleilacceso.

El principal beneficio es la capacidad de monitorear grandes extensiones sin nofifis@ua estan

siendo rastreados.
Factores clave de rendimiento:

a- Rangolas imagenesatélitesglobales de la Tierra se toman a diario dentro de las limitaciones

del tiempo de visita de los satélites y los métodos de recoleccion de imagenes procesadas

El rango de imagenes satélitgge esta impulsado por la cobertura orbital del satélite de imagenes,

es global. Estas naves espaciales generalmente estan en Orbitas sincronizadas con el sol, que
mantienen un angulo de iluminacion de superficie constahl@y varios proveedores diferentes de
imagenes de la Tierra, por lo que existen multiples opciones para capturar un area. Sin embargo,
con el desarrollo de tecnologia civil y la aparicion de proveedores de nanosatélites, es posible

obtener imagenes fijaseduna determinada zona.

b.- Condiciones ambientaletina de las limitaciones medioambientales de las imagenes de satélite
viene en el tiempo de revision orbital (la frecuencia mas rapida que un satélite puede obtener
imagenes de la misma area dos vecesa)cdbertura de nubes, la caida de la noche y otros eventos
ambientales también pueden oscurecer las imagenes Opticas. Esto puede convertirse en un
problema si el satélite se ha encargado especificamente de la imagen de un area que sufre de esos
eventos duante el tiempo de imagen. Hay limitaciones en nivel de resolucion de imagen que los
gobiernos internacionales les imponen como una cuestion de seguridad nacional. Las restricciones a
la resolucion (y cualquier borrado de areas sensibles) son generalnegnkadas por el proveedor

de imagenes y generalmente no afectan la observacion del océano.

c.- Andlisis de costd:a mayoria de las imageneslde Tierraque estan disponibles provienen de los
mismas proveedoes DigitalGlobe Geocento, Oriondata,,.que posee varios de los activos de
imagenes en orbitaLospreciosde las imagenesJdzZS RS S & (I NJ | kiladietalcuadNad®R S ™
paNI fFa AYI3ISYySa RS | phdkioméd cuadradd yparall@s Ngfografids n J



S

——
NATURA 2000

GOBIERNO MINISTERIO ?/ ()
DE ESPANA PARA LATRANSICION ECOLOGICA é %0
Fundacié versidad g

asignadas. En algunos escenarios, se pueden encontrar imagenes de resolucion de mencs de 1 m
LJ- NI A Ndepefiliendpde la urgencia y otros requisitos. Hay varios proveedores pardigst

de servicios.

La irrupcion de los nanosatélites permiten explorar otro enfoque con la adquisicion de un

nanosatélite privado, cuyo coste, hoy en dia puede estarapar80@n nnznn € @

d.- Necesidades de infraestructur&n la recopilaciéon de las imagenes, todo lo que se requiere es

una interfaz daligitalnormal para usar y analizar las fotografias.

Cuando planteamos la incorporacion de nanosatélites, las necesidades destinfcauras se
incrementan en el proceste lanzamiento del satélite, teniendo que contar con una lanzadera, que

en la mayoria de los casos la incluye el mismo proveedor, como un proyecto llave en mano.

e.- Necesidades de recursokps recursos necesariage basan, en el caso de adquisicion de
imagenes en un analista dmagenes satelital profesional, gran parte de la evaluacién de estos

datos es relativamente sencilla

En el caso de la adquisicibn de un propio satélite, lo mejor es contar con el prowaador

proyecto llave en mano.

f.- Mantenimiento: Como el equipo necesario para la recoleccion de imagenes satelitales es
propiedad de corporaciones privadas o del gobierno, el personal de aplicacién que utiliza estos

datos no tendria requisitos de manteninito.

En el caso de la adquisicion de un nanosatélite, la empresa proveedora es la encargada del

mantenimiento de los equipos.

Ventajas El uso de imagenes satelitales para el monitoreo de los océanos tiene muchas ventajas.
Estos sistemas tienen una claracesidad comercial en las industrias de todo el mundo, por lo que

existe un fuertanterés enaumentar el acceso a los datos obtenidos en el espacio.

DesventajasLa principal desventaja de las imagenes satelitales es que no es en tiempo real, lo que

dificulta la adopcién de medida®rrectivas
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Mucho de lo que estd disponible comercialmente (si no esta especificamente encargado) puede
variar ampliamente en la fecha capturada. Esto hace que sea dificil realizar una verdadera
caracterizacion de las actiddes que tienen lugar en una region oceénica, a menos que el satélite

se haya encargado especificamente de capturar esas imagenes.

Fortalezas Debilidades

Cot.)e.rtura. gl No datos en tiempo
Vigilancia no real
coopearativa

Actualizacion
constante

Resolucion limitada

Amenazas

Costes elevados para
Aparicion de para tareas de
nanosatélites vigilancia

Tecnologia en Limitacién en
evolucion resolucion, complica
la identificacion

Oportunidades

Figura22. DAFO Nanosatélite

Radares

El radar (llamado asi por Radio Detection And Ranging) es un sistema que utiliza ondas
electromagnéticas de @itas frecuencias, para medir distancias, altitudes, direcciones y velocidades
de objetos estaticos o méviles como aviones, barcos, vehiculos, e incluso variaciones en ciertos
terrenos. Su funcionamiento es simple: se emite un impulso de radio, que sj@ r&fl el objetivo y

4S NBOAOGS UGUNLAOIYSYy(dS Sy fI YAaayYl LRarOAsy RS
cantidad de informacion y saber dénde se encuentra el objeto en cuestién. Se pueden usar

diferentes longitudes de onda para detectafedentes tipos de objetos.
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El modelo de radar actual nacié en 1935 y parte del desarrollo se debi6 a la Segunda Guerra
Mundial. Fue el fisico Robert Watstviatt uno de los artifices del radar moderno, que supuso una
ventaja en la Batalla de Ingtata paralos propios inglesesaunque el radar fue desarrollado para

la guerra, tiene un sinfin de aplicaciones civiles, siendo la mas importante, la del control de trafico

aéreo.

Figura23. Radar

Estado de la tecnologi&l radar es una parte importante de cualquier solu@érvigilancia marina.
Su capacidad de rastrear y caracterizar la actividad en una region dada es el método de

identificacion no cooperativo mas simple que esta disponible en la actualidad.

. 75
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La tecnologia de radar especifica elegida para una aplicacipargoular depende en gran medida

de la distancia desde la orilla, el tamafio del area y el tipo de plataforma utilizada. Como tecnologia,
el radar es relativamente rentable. Hay una serie de empresas que venden sistemas de radar
marino llave en mano parauques Yy vigilancia costera. Esta es también una tecnologia, como
resultado de su prevalencia durante décadas, que tiene una base de expertos basteiteen

casi cualquieambito.
Factores clave de rendimiento:

a.- RangoGlobal (pero con un rango aketeccion bajo), esta tecnologia de sensor se puede instalar

en varias plataformas (boyas, AUV, buques, costeros, etc.).

Las ondas de radar se consideran de linea de vision ya que solo pueden viajar en linea recta. Lz
curvatura de la Tierra reduce en graredida el alcance que tienen estos sistemas a lo que se puede
ver a lo largo del horizonte. A medida que aumenta la altura a la que se monta el radar, el alcance
aumenta (por ejemplo, el radar en un mastil de 10 metros tendra un alcance de 13 km). Geando

monta en plataformas aéreas de altura, ese rango aumenta considerablemente.

b.- Condiciones ambientaled:a sefial de la tecnologia del radar permite que el sensor vea
situaciones que otras formas de observacion no podrian. Estas unidades puedenarecopil
informacion en cualquier momento (de dia o de noche) e independientemente de la nubosidad o la
niebla. Tienen la capacidad de ver a través de algunas estructuras o vegetacion, pero funcionan

mejor para distancias largas, sin obstrucciones (como la vasién del océano).

c- Andlisis de costd.os sensores de radar vienen en varias configuraciones, con la capacidad de
colocarse en multiples plataformas. Los costos generalmente dependen en gran medida de la
sofisticacién, potencia, alcance y capacidadeda tecnologia de radar necesarias. Un radar basico

RS yI@S3FOAsy LIzZSRS 0O02adl NI SyidaNB HPNANInn e

d.- Necesidad de infraestructuras: Por lo general, un sistema de radar costero incluiria la antena de
radar montada en una torre o barrera (lna la proteccién contra rayos). Esto requeriria una

fuente de energia, comunicaciones (para conectarse con la aplicacion de cualquier entidad
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identificada) y un sistema informatico para mostrar los datos detectados. A veces, estos sistemas

informaticosse venden junto con el radar.

e.- Necesidades de recursosos datos recopilados del radar son muy sencillos, por lo que no se
necesita experiencia técnica real para operar uno de estos sistemas. En general, el proveedor puede
proporcionar documentacion decapacitacion que sea suficiente para la operacion y el
mantenimiento. Obviamente, estos sistemas pueden volverse cada vez mas sofisticados y tener
niveles mas altos de automatizacion o integracion en otros sistemas. Sin embargo, en el nivel

basico, son mufaciles de usar.

f.- Mantenimiento: EI mantenimiento del radar es fundamental para una mayor efectividad del
sistema. Como estos tienen muchos componentes, es importante asegurarse de que funcionen
como se esperaba. Esto incluye ajustar el transmisaificar la alineacion del receptor y verificar

que el sistema de alimentacion funcione correctamente. Estas tareas las realiza un técnico

capacitado para hacerlo.

Ventajas La principal ventaja del radar radica en su simplicidad y la amplia experieneistaen

tecnologia.

DesventajasEl radar no puede ayudar en la evidencia directa de actividad ilegal (a menos que se
encuentre en un area sin acceso) sin pruebas visuales obtenidas a través de la fotografia o la
interceptacion del barco de ejecucién. Tambigsta limitado, ya que se trata en gran medida de

linea de vision.
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Debilidades

No puede identificar
Uso limitado

Fortalezas

Sistema no
cooperativo

Ampliamente usado

Oportunidades Amenazas

Complemento para

otros sistemas
Bajo coste No evolucién

tecnologica

Figura24. DAFO Radar

Camaras

Las camaras, aunque se usan comunmente como camaras de vigilancia en todo el mundo, no son
nuevas para propositos de conservacion. Se han utilizado durante décadas pararcagtividades

de vida silvestre. También, en ocasiones, se han mostrado como herramientas para proteger la vida
silvestre ante actividades ilegales. Para su uso en la naturaleza, normalmente se activan
remotamente mediante un sensor de movimiento o infogo (y funcionan tanto en video como en
métodos de fotografia fija). La ventaja aqui es la capacidad de la tecnologia para capturar el

comportamiento que ocurre cuando las personas no estan cerca.

La misma ventaja se ha demostrado en el uso de camaragyitncia como una tecnologia basica
para el monitoreo. Este tipo de sistemas, en particular con los sistemas de CCTV que se ven en
actividadesrutinarias en grandes ciudadestan especializadas en control y vigilancia en un area

determinada. Estos norni@ente se dividen en dos categorias principales: CCTV y camaras IP.
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El circuito cerrado de television (CCTV) conecta estas camaras directamente (a través de cables o e
uso de enlaces inalambricos protegidos por seguridad) a monitores que estan sietatnsgigor

un oficial de cumplimiento. Las camaras IP

diferentes en que envian esta informacion
grabacion a través de la red informética o interne
Con las drasticas mejoras en la capacidad
almacenamiento digital, muchos de estos dispositi
estan descentralizados, ya que pueden almacena
procesar el contenido en la misma unidad para

posterior extraccion o ser enviado para procesar.

Esta tecnologia es util para usar en areas de di
acceso, zonas de dificil seguimiento o para proce
monaotonos y rutinarios. Se puede controlar para q
funcione de manera continua, de acuerdo con
cronograma, o de acuerdo con los desencadena
de movimiento o temporizacion. Los requisitc

especificos para la configuracion de estos sistema

Figura25. Camaras de vigilancia
dependenen gran medida de la calidad de imagen necesaria, el area de cobertura de la camara, la

incorporacion del sensor, el protocolo de comunicacion preferido y las limitaciones de potencia.

Hoy en dia, el avance tecnolégico de este tipo de sistemas ha ev@doi@a sistemas con cada vez
mas resolucién y calidad, asi como diferentes tipos de camaras: nocturnas, térmicas, infrarrojas,

etc., que aumentan la aplicabilidad de este tgmtecnologia.

Estado de la tecnologidPara su uso emha proteccion de areas miaas esta tecnologia puede
desempeiiar un papel importante en la ampliacion de la capacidad de aplicacién sin la necesidad de
bases o patrullas adicionales. Estos pueden ser parte de otros sistemas, como boyas, 0 en puntos

elevados en costa, o en platafoaside vigilancia.
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Su instalacién en zonas costeras y accesibles las convierte en un blanco perfecto para vandalos. S
estos sistemas estan montados en zonas costeras, deben instalarse a gran altura y estar anclados de
forma segura. Los sistemas de alingién y comunicacion deben tener conexiones protegidas, ya
gue deshabilitar cualquiera de esos componentes puede desconectar el sistema. También es
importante que las cdmaras tengan un campo de vision claro, ya que cualquier obstruccion puede

reducir su eéctividad.

Las camaras digitales y el equipo de grabacion eran tecnologias costosas hasta hace relativamente
poco tiempo. Los precios de muchos de estos componentes han bajado sustancialmente. Las redes
moviles también han evolucionado mucho para la tfarencia de medios y el uso en este tipo de

sistemas a través de GPRS, 3G, 4G u otro acceso de banda ancha movil.
Factores clave de rendimiento:

a- Rango:Costeras, este tipo de plataformas son mas operativas instaladas en una estacion
terrestre o0 inclso en sistemas de boyas o infraestructuras costeras, basandose el mecanismo

principal de extension de rango en el zoom.

Dado que muchos de estos nuevos sistemas inalambricos transmiten su grabacion de video de
forma inaldmbrica, sin necesidad de sistemasatinacenamiento, se pueden ubicar remotamente.
Esto puede ser hasta una media milla nautica de distancia o0 mas si operan fuera de las redes
moviles. Este enfoque descentralizado permite un sistema op@sativo, donde la captura de
imagenes se lleva a calzerca del area de control mientras que el sistema de administracion de
video puede estar en una ubicacibn mas conveniente (e integrar multiples alimentaciones). Este
enfoque también permite que estas camaras de vigilancia inalambricas se muevan segun sea

necesario para proporcionar cobertura al area mas apropiada a medida que evoluciona la amenaza.

b.- Condiciones ambientale€ste tipo de sistemas se basan sistemas oOpticospor lo quela
principal limitacion es la visibilidad. Para situaciones cloaétiexcesivamente nubladas o lluvias

extremas, las cdmaras se vuelven ineficaces. Ademas, los sisidimastadoscon energia solar
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puedenver limitado su funcionamiento tras largperiodos prolongados de nubosidad y falta de

luz.

c- Analisis de costetos precios de estos sistemas pueden variar significativamente, segun el
hardware seleccionado y las especificaciones del sistema. Los sistemas mas sencillos incluyen un:
camara, un monitor LCD, un dispositivo de almacenamiento conectado a la red yenmasie
alimentacion (bateria y panel solar). La inclusion de un router 3G y un médem en el dispositivo de
almacenamiento puede ampliar el alcance, pero incluiria los costes relacionados con la transmision
de datos. Algunos sistemas listos para usar (pyda&) estan disponibles para precios a partir de
mdénnnnn € 02y dzyl OFfARIR s5LIAYF LI N fF @A

d.- Infraestructuras necesariasDesde el punto de vista de la infraestructura general, los sistemas
de videovigilancia son bastante basicos. Enegapn estos hacen uso del sistema de camara
inalambrica (y su sistema de alimentacion y comunicaciones asociado), el almacenamiento
conectado a la red o DVR, y el software para el sistema informatico. Por lo general, los sistemas de
camara autbnomos (aguek que funcionan con paneles solares y contienen los sistemas de
comunicaciones y almacenamiento ubicados junto con la camara) son altamente moviles sin

necesidad de utilizar cables ni realizar otros cambios en la infraestructura.

En general, existe la nesidad de montarlos en plataformas seguras para minimizar la accesibilidad

ante vandalos, sobre todo cuando se usan para controlar posibles actividades ilegales.

e.- Necesidades de recursosa vigilancia con camaras de video es bastante simple en su
funcionamiento, por lo quecon alguien con experiencia en electrongaria suficiente para la
instalacion y configuraciorPor otra parte, alguien con experiencia en analisis de imagen seria

necesario para la edicion y analisis de las imagenes capturadas.

f.- Mantenimiento: Este tipo de sistemas tan comunes no presenta problemas a la hora de labores
de mantenimiento, ya que son tareas bastante comunes. En zonas préximas a costa hay que afiadir

una mayor frecuencia de mantenimiento debido al caracter corrad@aalitre.
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Ventajas La principal ventaja para los sistemas de camassu flexibilidad y su caracter modular,
gue les permite ser instalados en infinidad de condiciones, pudiendo crecer en red en funcién de las

necesidades del control o vigilancia éspacio.

La inclusibn de sistemas de alimentacion basados en renovables como paneles solares, y
almacenamiento y transferencia de datos via méviles, permiten la vigilancia continuada en zonas

remotas e inaccesibles de forma asequible.

DesventajasHay algunas desventajas en este tipo de sistemas, como su ineficacia ante ciertas

circunstancias climaticas adversas.

La necesidad de desplazarse y acercarse a otros elementos puede tener problemas de profundidad
de visién, lo que puede complicar las cosasndodos limites de las zonas a proteger no estan bien
definidas, como es el mar. Deberian emplearse otros puntos de referencia distinguibles o boyas de

sefializacién para ayudar a que las imagenes puedas ser georreferenciadas.

Debilidades

Rango limitado

Fortalezas

Econdmico
Ampliamente usado

Oportunidades Amenazas

Desarrollo de
sistemas de o
resolucién mas Facilmente

avanzados accesible para
vandalos

Figura26. DAFO Céamaras de vigilancia
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PLATAFORMASQUIPAMIENTOSE TOMA DE DATOS
Sistemas Cooperativos

El aumento del numero de usuarios de diferentes sectores en los Espacios marinos protegidos,
favorece la implementacion de Sistemas cooperativos de vigilancia, donde se requiere la implicacion
de los usuarios (flothJS & lj dzSNJ = G NI} FAO2 YIFNNGAY2Z | OGAQBARLE |
vigilancia.

Algunos de los sistemas cooperativos llevan funcionando varios afios ebrBistema de
localizacion y seguimiento de embarcaciones andaluzas (Slséipajadas coma O 21 & @S NR &
[Fd aOlFla2ala @SNRSa¢ az2y SljdzaLi2a RS f20FtAT I OA:
flota pesquera andaluza que inicialmente se instalan en la flota pesquera con 3 objetivos:

- Estudio del estado de los recursos pesqueros
- Contrd de las limitaciones de las pesquerias
- Proteccién de la vida humana en el mar

Este tipo de sistemas, estd compuesto por un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y un modulc

de comunicaciones inaldambricas GSM/GPRS.

La caja verde se conecta de forma pdita con el Centro de
Recepcién mediante el sistema GPRS, y envia las localizaciones

embarcaciéon cada 3 minutos aproximadamente.

Este tipo de sistemas, donde es necesaria la implicacion del us

es fundamental para la mejora de las actividadewvigilancia.

Otro ejemplo de vigilancia cooperativa es la Red Promar, una Red de Observadores del Medio
Marino en Canarias), como una herramienta del Gobierno de Canarias para el seguimiento y

vigilancia de la vida marina del archipiélago.

Esta herramierd es un sistema de informacion que registra los continuos cambios que se producen

Sy flra Ozaila RS /FYyINAIFaAaZ LI NIASYR2 RSt 02y 0O
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Esta herramienta, ademas de su portal web, cuenta con una aplicacion moévil que facilita la
interaccdn con los usuarios, donde van registrando avistamientos de especies a lo largo de todo el
archipiélago.
- "
eJPROMA
H i\ ?MAH Ed!l‘.‘_anarias

FeRd 39 D0 RO O D TR 8 D Vw1 armyma

Este mismo concepto, incluyendo la denuncia o reportes de acciones no permitidas pueden

aumentar la conciencia ciudadana y mejorar la gestion des$pscios marino protegidos.

5.4-Tarea 4. Propuesta de adecuacion de metodologias detectadas

Una vez analizadas de forma indenpendiente las tecnologias detectadas que pueden ser utilizadas
para vigilancia costera se realiza un analisis multicriterioa pdeterminar que técnicas o
plataformas son mas dultiles para el caso que nos oclgp¥igilancia de&spacios protegidodel

ambito marino.

El objetivo del analisis multicriterio es generar un rango de idoneidad de tecnologias de vigilancia en

espacios manos protegidos en funcion de una serie de criterios que hemos analizado.
Los criterios analizados se basan en los descritos en la descripcion de la tecnologia:

Rango de cobertura

Condiciones ambientales de operatividad
Analisis de coste

Necesidades de irdestrcturas para su operacion
Necesidades de recursos para su operacion
Mantenimiento

Aspectos legales que puedan limitar su uso

=A =4 =4 =4 -8 A -4
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Cada uno de los criterios analizados se han valorado entre un rago de 1 a 10, donde 10 es el 6ptimo
en cuanto a los criteriogmaximo rango de cobertura, operatividad en cualquier condicidn

ambiental, bajo coste, bajas necesidades de infraestructura, bajos recursos requeridos, bajo
mantenimiento o aspectos legales resueltos) y 1 el caso mas desfavorable (rango de cobertura muy
limitado, condiciones ambientales de operacibn muy especificas, coste elevados, altos
requerimientos en infraestructuras y recursos especializados, alto mantenimiento o aspectos

legales condicionados).

La vdoracion de cada una de las tecnologias, en cadade los criterios evaluados, se obtiene del

analisis de cada tecnologia, resumiendo en la siguiente tabla, los aspectos mas relevantes del

analisis DAFO de cada una.

Tabla5. Resumen del analisis DAFO de cada tecnologia

ANA D AS D

P ORMAS/EOUIPA 0OS D

DE DATOS PARA LA ANCIA AMB
» PACIOS MARINO

OPOR DAD

Sistemas No Cooperativos

Vehiculos no tripulados superficiales (US

Amplio alcance, Autonomia, Sir|
tripulacion, Optimo para
condiciones adversas

Sistemas de vigilancia continug
Plataformas adaptables a
necesidades, Avance tecnol6giq

Equipos experimentales,
Velocidad y alcance limitados|
Alto coste

Accesibles a vandalos,
Posibilidad de pérdida

Vehiculos Aéreos no tripulados (UAV)

Bajo coste de operaciones, Rapi
de uso, Customizable, Optimo p4g
condiciones adversas

Continua evolucion, Plataformal
adaptables a necesidades, Preq
asequible

Rango limitado principalmentg
marino, Marco regulatorio en
evolucion

Retos legales y de privacid;

Vehiculos Auténomos Submarinos (AUV)

Durabilidad, Bajo requerimiento|
energético, Optimo para acustic{

Periodos largos de vigilancia,
Sistemas indetectables

Comunicaciones, Necesidad
emerger, Largos periodos
incomunicados

Tecnologia en desarrollo,
Caros para tareas vigilanci

Vehiculos submarinos tripulados

Durabilidad, Bajo requerimiento
energético, Facil manejo

Equipos con gran desarrollo,
Facilmente despeglable

Dependencia de barco, Zona|
limitadas de observacion

Caros para tareas vigilanci

Globos aerostéaticos de vigilancia

Facilidad de uso, Largos periodog
vigilancia, Efecto disuasorio

Facilmente movible, bajo coste|

Limitado a condiciones
favorables, Helio dependientg

Disponibilidad de Helio,
Capacidad de carga limitad

Boyas

Tecnologia muy probada, Sisten|
muy simple, Larga durabilidad

Generacion de redes, Bajo cost|
Customizables

Limitado rango de accién,
Fécilmente vandalizable

Féacilmente vandalizable

Satélites y nanosatélites

Cobertura global, Vigilancia no
cooperativa, Actualizacion
constante

Aparicién de nanosatélites,
Tecnologia en evolucién

No datos en tiempo real,
Resolucién limitada

Costes elevados para
vigilancia, Limitacién en
resolucién que complica la
identificacion

Radares

Sistema no cooperativo,
Ampliamente usado

Complemento para otros sitema|
Bajo coste

No puede identificar, Uso
limitado

No evolucién tecnolégica

Camaras

Econdémico, Ampliamente usad

Desarrollo de sistemas de
resoluciéon méas avanzados

Rango limitado

Facilmente accesible parg|
vandalos

Sistemas Cooperativos

Flota pesquera, trafico maritimo,

Datos mas o menos periédicos

Algunos de los sistemas
cooperativos llevan funcionandq

Requiere la implicacion de vari

Requiere la implicacion de

3 3 i continuos . ~ . L usuarios varios usuarios
FOUAGARERSAE Y} dzii A Ol varios afios, Con apllcaC|0n mo
| .
v esca 7 ¢
==l ~ = =al B = @ ePesca 5 &
" : 2 — 4 federacion Espanola de Pesca Birdlire
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A continuacién se muestra la pwacion obtenida de cada una de las tecnologias en cada criterio

seleccionado, en base a la informacién recopilada en los apartados anteriores:

Tabla6 Valoraciondetalladadel analisis multicriterio

Condiciones e Necesidades de Necesidades de Aspectos legales
Rango de . Andlisis de . o oy
ambientales de infraestrcturas recursos para su Mantenimiento que puedan limitar
cobertura . coste . .
operatividad para su operacién operacion Su uso
Céamaras 3 9 8 8 8 8
UAY 8 6 8 7 7 7 3
Radar 8 9 6 4 4 6 6
Boyas 3 8 7 6 6 4 7
Globos
aerostaticos 7 2 9 6 5 5 7
ROVs 3 7 6 4 3 5 9
usv 7 8 3 5 4 3 5
AUV
v 7 8 3 6 4 3 2
Satélites 9 1 5 5 7 3

En base a esto, las tecnologias analizadas quedastemelen y con la siguiente valoracién:

Tabla?. Valoracion total del analisis multicriterio

Orden Tecnologia Valoracion
1 Camaras 7.14
2 UAV 6,57
3 Radar 6,14
4 Boyas 5,86
5 Globos aerostaticos 5,86
6 ROVs 5,29
7 usv 5,00
8 AUV 4,71
9 Satélites 4,57

En base a este analisis multicriterio, los sistemas de vigilancia basados en camaras son los ma
recomendables, asi como el uso de UAV (Dron), a partir de aqui, los sistemas de Radar y boya:

también son recomendados.

n (] 86
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En cualquier caso, el uso de unotro sistema dependera en gran parte de la prohibicién o tipo de

seguimiento que se quiera realizar.

Teniendo en cuenta el listado de impactos y prohibiciones, identificamos que tipos de vigilancia son
las mas adecuadas a cada uno de ekiguiendo ls criterios de Rango de accion, operatividad en
condiciones ambientales, que tipo de seguimiento requiere (aéreo, submarino) y que tipo de

vigilancia realizara (trafico maritimo, contaminacion, especies, planificacion, etc.).

Tabla8. Adecuacién de techofjias a las necesidades de vigilancia

Sistemas
RECOMENDACION DE SISTEMAS DE VIGILANCIA SE Vteri'"jl‘ggzs"" Xée:‘e'g:'zz A\L’lfg'r';‘::’:s Vehiculos| ~ Globos Satélites C°e°speJ:‘r';’°tsr;f'i:l‘;‘
PRINCIPALES PRESIONES EN ESPACIOS MARI] Pac ¢ 199 submarinos aerostaticos | Boyas Y | Radares | Camaras | PES0US™
PROTEGIDOSn(naranja las presiones mas comur)es SUPEHEElzs|| GIMEEES | SHBmETe: tripulados | de vigilancia MEmESEIiES IETHT,
AL (Usv) wAv) | (auy) | ™ g actividades
yt dzi A OF

Extraccion de sélidos: explotacion de yacimientos

- Ny X X X X X
submarinos y dragados portuarios
Molestias por ruido X X X
Introduccién de especies invasoras X
Tendido de cableado submarino y/o tuberias X X X X
Infraestructuras portuarias y de defensa X X X X X
Exploracién y explotacién de hidrocarburos. Plataformas X X X X X X
Energias renovables: Parques eélicos marinos X X X X X
Capturas accidentales X
Turismo y Actividades humanas: agricultura, buceo, X X " M X
deportes acuaticos..etc
Acuicultura X X X X X X
Pesca artesanal y comercial X X X X X X X X
Fondeo de embarcaciones y estructuras X X X X X
Trafico maritimo X X X X X X X
Maniobras militares X X X X
Vertidos: aguas residuales, industriales y/o salmuera X X X X X X
Contaminacién del agua X X X X X X X
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5.5.- Tarea5. Propuesta de proyecto demostrativo
Introduccion

La vigilancia de zonas costeras es uno de los grandes retos para la gestion de espacios protegidos
ya que suelen ser zonas de grandes extensiopesn muchoscasos de dificil accesibilidgmbr

incluir grandes distancias mar adentro.

Uno de las principales herramientas de proteccion de especies y habitats naturales es la
conservacion, incluyendo un control de las actividades permitidas y no persjitidau interaccion

con los elementos a conservdtor este motivo, una correcta gestion de los recursos de vigilancia y
control costera es uno de los aspectos clave para la conservacion desist&mas que corren el
riesgopor un desconocimiento de latividades permitidas o delimitacién del &rea protegida, de

verse afectados.

En este aspecto resulta clave la integracion de sistemas de vigilancia y control tecnolégico que
puedan servir de apoyo a los equipos de vigilancia y gestion de las Zona®dialE3pnseracion,

pudiendo ampliar la zona de vigilancia y la capacidad de observacion.

Una vez analizados en el presente documetathos Ics espacios protegidos de dmbito mari@o
nivel nacional, con sus impactos y prohibiciones, asi como las difetesteslogias disponibles, se

plantea el presente proyecto piloto demostrativo.
Objetivos

Enel presente proyecto piloto se define el objetivo principal dalidar un sistema de vigilancia

integrado en un espacio marino protegido
Ademas incluye los siguiess objetivos secundarios:

- Evaluar la eficiencia de las diferentes tecnologias planteadas en tareas de vigilancia

- Evaluar el efecto disuasorio de las actividades ilicitas

- Evaluar la mejora del estado de conservacién de las comunidades que forman parte del
espacio protegido



S

——
NATURA 2000

0
ﬁ-:'. - A %0‘3 |NT|5MARES

s
Fundacién Biodiversidad 9

Plan de trabajo
Para la consecucion de los objetivos propuestos se plantean una serie de paquetes de trabajo, en un
horizonte temporal de 4 afios que nos permitira evaluar con precision las tecnologias y

metodologias propuestas.

Tarea 1Seleccion deespacio Marino Protegido

Para la ejecucion del proyecto demostrativo se debe previamente seleccionar la zona de actuacion.
A modo de recomendacion, y tras el andlisis de zonas realizado en el presente informe, se plantean
2 areas como idonegsara la ejecucion de un proyecto piloto demostrativo.

Ambas zonas se caracterizan por presentar grandes extensiones, numerosas actividades en la zona
desarrollo litoral, infraestructuras portuarias, actividades turisticas, trafico maritimo, playas
artifiOA I £ S&% | OdzA Odzf G dzNIF = @GSNIAR2&aZX>X & Sadaty OF
es la presencia de cetaceobufsiops truncatysy Tortuga bobaQaretta carettd, y fondos de
angiospermas marinas, ademas de presentar colonias permanet¢escetaceos, grandes

acantilados con presencia de aves y zonas inaccesibles que complican la vigilancia.

Las zonas son:

1 ES7010017 Franja marina de Mogf@ran Canaria)
1 ES 7020017 Franja marina TepniRascdTenerife)

+ “+ “+ ? ¥ + -
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Tarea 2. Analisis de actividadespermitidas en la zona

Antes de la implantacion de ningun sistema de vigilancia en la zona, es preciso analizar las
actividades prohibidas de la zona y los impactos presentes, evaluando ademas la ocurrencia de
acciones no permitidas y su frecuencia, pamgr contar con unos datos de partida y poder
evaluar la mejora tras la implantacion del sistefara ello se deberé de realizar una base de datos

de denuncias, analisis de actividades no reguladas, autorizaciones, etc., para generar esa base de

datos incial.
Tarea 3. Seleccion de los sistemas de vigilancia

Tras el analisis realizado en el presente informe, hemos podido comprobar el grado de idoneidad de
muchos de los sistemas, estando algunos de ellos fuera del alcance de un proyecto de vigilancia,
tanto por coste de operaciones, como los nanosatélitesmo por la regulacion actyabue
complica el uso de detminadas tecnologias por falta de regulacién al respecto, como los vehiculos

auténomos de superficie.

Para este apartado consideramos importanteggémeracion de un Sistema Integrado de Vigilancia,
gue contemple la integracion de diversas plataformas de adquisicion de datos en un Unico sistema

gue trabaje, debido al volumen de datos obtenido, con metodologias relacionadas con el Big Data.

Las platafomas seleccionadas para un proyecto demostrativo, goor un lado, sistemas no

cooperativos

- Camaras de vigilancia costera

- Vehiculos superficiales autbnomos (de forma experimental)

- Vehiculos Aéreos Autbnomos

- Boyas

- Sistema de Radar
Y por otro lado, se plaaa el desarrollo de un progranpaloto de Sistema de Vigilancia Cooperativa,
donde de forma experimental se tratara de implicar a los usuarios en la vigildeiciespacio

marino protegido poniendo a su alcance herramientas que le pernhdtétentificacidn de acciones
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no permitidas o que puedan estar en divergencia con los objetivos de los espacios marinos

protegidos.

Tarea 4. Desarrollo de la Plataforma de Integracion

La inclusion de los datos de los valores de las variables ambieptdéeactividadesecogidas por
las plataformas de toma de datds situy a su vezla inclusion de datodeslocalizadascomo
pueden ser datos meteorologicos, oceanograficos, satelitales, etcigquece de forma exponencial

las posibilidades del conjunto de sistemaspurestos.

El servicio online de tratamiento de datos y reportes esienismo un proyecto en varias capas. El
referido proyecto selebe realizar pouna empresa especializada en servicios de tratamientos de

datos online.
A continuacion se aporta un esquesianplificado de las referidas capas:
CAPA 1: CUSTODIA DE DATOS NO ESTRUCTURADOS

Desde las plataformas de vigilancia se tomaran datos e imagenesecare enviadosle forma

no estructuradahasta el servidor online que custodiara los registros de datoscherbs, los
denominados Datos en Bruto. Desde la Optica de la gestion de datos informaticos estaremos
ante una masa de datos no estructurados y de dificil tratamienta horade reportar y
analizar el estado de la®nas Para permitir este almacenamitenonline de datos se requiere

de un ancho de banda de comunicaciones, disponibilidad permanente del servicio e
infraestructuras de almacenamiento y aseguramiento de datos desde la perspectiva de la

persistencia.
CAPA 2: EXTRACCION, TRANSFORMACION Y CARGA

La segunda capa del servicio online se encargara de extraer los datos utiles de la masa de datos
no estructuradogprovenientes de Ilaplataformas de vigilancjaplicarles el formato apropiado

y cargarlos en base de datos para permitir el analisis deikmos.

é‘? e | %‘% FER T fg‘s R EERSusew ‘ peSCa 7 ‘, 91
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La extraccion de los datos conlleva también el andlisis y validacion de los datos extraidos previo
a su inclusion en los sistemas de bases de datos, cribando errores y unificando formatos para su

posterior utilizacion.

La transformacion incluira mgulaciones de los datos, filtros, formatos y demas operaciones

necesarias para preparar los referidos datos para su uso.

La fase de carga consiste en la inclusion de los datos en el sistema destino, en definitiva en base

de datos.

Culminada esta etapa dpftoyecto se dispndra de los datos extraidos ldespacio protegiden
una base de datos utilizable a los efectos de conocer el estado detiaislades realizadas en

la zona
CAPA 3: SISTEMA DE REPORTES Y ALARMAS

Una vez se han consolidado los datos ersébde datos se podrd proceder a su andlisis y
reporte.

9f &aAaidSYIF RS NBLRNIS 2yftAyS LISNIId& SRS, adbly RISNY
como sus valores histéricos y acumulados. A su vez, este tipo de tecnologia permite establecer

sistema de alarma ante situaciones o valores concretos.

El sistema de alarma se consolidara mediante rutinas de vigilancia peridédicas que devolveran

los pertinentes avisos que permitiran la actuacién ante situaciones que si lo requieran.
CAPA 4: INTERFASE WEBSRMARIO

La cuspide del conjunto dmpas anteriores es la interiaevebde usuario. La referida interfac

es el instrumento que permitird al usuario realizar consultas de datos y visualizar el estado de
las vaiables del sistema. La interkacse desarrodira con tecnologias compatibles con los
principales navegadores web del mercado, lo cual permitira su acceso remoto desde cualquier

localizacidon con conexién a internet.
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VENTAJAS DEL SERVIDOR ONLINE DE TRATAMIENTO DE DATOS Y REPORTES.

* Los sistemas digites y sobre todo los disponibles online de forma permanente son por
definicion sistemas que dotan de gran eficiencia a cualquier tarea iterativa y de gestion de

informacion.

* La gestion de los datos con tecnologias de la informacion permite detectaeneiad,
obtener modelos con informacién histérica para realizar vigilancia y prediccion de sucesos

futuros, o extraer patrones de comportamiento de las variables ambientales.

* La solucién propuesta se basa en un uso intensivo de las TIC'S lo cual supone u

abaratamiento de los costes asociadok gestion y vigilancia de las ZECs

* La recoleccién y gestion estructurada de la informacion permite su divulgacion e incluso su

participacion en el ambito del OPENDATA.

* El registro y custodia de los datos rg@mos permitird crecer en el conocimiento del

comportamiento de los emisarios y su afeccion al medio.

* La posibilidad de consulta permanente del estado de los sensores ubicados en el emisario
dota de gran agilidad y velocidad de respuesta ante situaciapes asi lo requieran,

permitiendo incluso anticipar situaciones no deseadas.

* Con esta experiencia piloto se propone dar un salto cualitativo en el ambito de la gestion

FYOASYGlItf RS ydzZSadNIa O2adill agponsadléside/ldgegionRE a2 2 2

las zonay a quienes ocupe auditarlos.
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Figura27. Esquema sistema integradie vigilancia

Tarea 5Seleccion de las zonas de instalacion de los métodos de vigiamstalacion

Una vez seleccionados los métodos o plataformas de tomas de datos y vigilancia, se debe
seleccionalas zonas de ubicacién, de forma estandar se plantea el siguiente protocolo de ubicacion

de los métodos de vigilancia anteriormente propuestos:
ZEC ES7010017 Franja Marina de Mogan (Gran Canaria):

1 2 camaras costeras de alta definiciobn con toma de imagguenoramicas y resoluciones
YNYAYF&E RS mMHn YS3IFILAESE Sas 02y Ay0O2NLI2 NI C
sistema de busqueda y seguimiento de infrarrojos).

1 2 boyas de tomas de datos con sensores basicos de temperatura, salinidad, pH, oxigeno
disuelto y clorofila A, y la incorpacion de datos de hidrocarburos e hidréfonos.

1 1 radar con alcance medio @@ km.

1 vehiculo aéreo autbnomo, con programacion de rutas de vigilancia

1 1 vehiculo superficial autbnomo

=
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ZEC E®20017 Franja Marina TerRasa (Tenerife)

1 2 camaras costeras de alta definicion con toma de imagenes panoramicas y resoluciones
YNYAYLF& RS mMun YS3IILAEStS&as 02y AyO02NLR2 NI C
sistema de busqueda y seguimiento de infrarrojos).

1 2 boyas de tomas @ datos con sensores basicos de temperatura, salinidad, pH, oxigeno
disuelto y clorofila A, y la incorporacién de datos de hidrocarburos e hidréfonos.

1 1 radar con alcance medio de 20 km.

1 vehiculo aéreo autbnomo, con programacion de rutas de vigilancia

1 1 vehiculo superficial autbnomo

=

Tarea 6. Desarrollo de un sistema de vigilancia cooperativa para AMPs

Tras el analisis de la zona de estudio, e identificando los usuarios de la zona y sectorizandolos se
plantean las siguientes subtareas para poner en marahaPrograma piloto de vigilancia

cooperativa:

- Divulgacion de los elementos caracteristicos del Area Marina Protegida y sus principales
problemas de vigilancia
Para ello, se llevaran a cabo reuniones sectoriales donde se muestre la importancia de la
proteccion.

- Desarrollo de una plataforma web y un sistema en soporte para moviles que mediante
geolocalizaciéon se puedan realizar reportes de acciones que puedan generar impacto o
puedan estar prohibidas.

- Desarrollo de un sistema de tratamiento de datos

- Comuniacion y divulgacion de la herramienta.
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Tarea?. Operacion y mantenimiento

Una vez instalado el Sistema Integrado de Vigilancia costera se deben analizar los datos obtenidos,
calibrando y validando la informacion recopilada y su aplicabilidad paealecion de actividades

no permitidas y control de impactos en la zona de estudio.

Presupuesto

Tabla6. Presupuesto aproximado proyecto piloto

Tarea Personal Equipos Otros gastos Total
Tarea 1 1.000,00 1.000,00
Tarea 2 3.000,00 3.000,00
Tarea 3 1.500,00 58.000,00 58.500,00
Tarea 4 10.500,00 10.500,00
Tarea 5 2.000,00 2.000,00
Tarea 6 2.000.00 10.000,00 12.000,00
Tarea 7 12.000,00 12.000,00
Total 21.500,00 58.000,00 20.500,00 100.000,00
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7.- REFERENCIAS

BOE- ORDEN AAA/1366/2016, de 4 de agosto, por la que se declaran zonas especiales de
conservacion de lugares de importancia comunitaria de la Region Marina Mediterranea de la Red
Natura 2000, se apruebasus correspondientes medidas de conservaciébn y se propone la

ampliacion de los limites geograficos de dos lugares de importancia comunitaria (BOE Num. 193 de

11 de agosto de 2016).

BOE- ORDEN ARM/2417/2011, de 30 de agosto, por la que se declaran egmesales de
conservacion los lugares de importancia comunitaria marinos de la regién biogeogréfica
Macaronésica de la Red Natura 2000 y se aprueban sus correspondientes medidas de conservacior

(BOE Num. 221, de 14 de septiembre de 2011).

BOG ORDEN de5lde mayo de 2015, por la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion,
de alimentacion, de dispersion y de concentracion de las especies de la avifauna amenazada en la
Comunidad Autébnoma de Canarias, a los efectos de aplicacion del Real O&@2t2008, de 29

de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la

electrocucion en lineas eléctricas de alta tension (BOC Num. 124 de 29 de junio de 2015).

BOE- Orden AAA/2536/2015, de 30 de noviembpey la que se regulan las artes y modalidades de
pesca maritima y se establece un plan de gestion para los buques de los censos del Caladerc
Nacional Canario (BOE Num. 287, de 1 de diciembre de 2015).

BOGC ORDEN de 3 de julio de 2008, por la que se noadi& Orden de 29 de octubre de 2007, que
acota, en las aguas interiores de Canarias, las zonas para el ejercicio de la pesca maritima de recre:

submarina (BOC NUm. 140, de 14 de julio de 2008).

BOE- ORDEN APA/2916/2002, de 6 de noviembre, por la quecsifica la Orden de 22 de febrero

de 1988 por la que se establecen zonas acotadas en aguas exteriores del archipiélago canario donde
se permite la practica de la pesca recreativa submarina. (BOE Num. 227, de 19 de noviembre de
2002)
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P&ginas web

https://www.miteco.gob.es/es/

https://visor.grafcan.es/

Todas las idgenes usadas son de la base datos propia o igesade librelas sin derechos de

autor.
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8.- ANEXOFichas de los espacios marinos f@gidos y analizados en Espaia:
-Demarcacion Canaria

-Demarcaciérdel Estrecho y Alboran

-DemarcacioriLevantino Balear

-DemarcaciérNoratlantica

-DemarcaciérSudatlantida
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-Demarcacion Canaria

INTENM\ aRES

Canaria

| Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

\ ESZZ15001Banco de La Concepcidn

Montafa submarina situada a 75 Km
al norte de |z isla de Lanzarote

Tecnologias recomendadasiSV, UAVAUV

e 1170 (Arrecifes) o Centrostephanus longispinus
e Eunicella verrucosa o Cetdceos (delfin mular, delfines comun,
s Narcissia canariensis delfin moteado, calderdn gris y tropical,
e Neophrissospongia nolitangere cachalotes, zifio y rorcuales)

e Pesca e Trafico maritimo

| 563.280 Hectareas

W= e M W
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| Canaria

| Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

| LICESZZ15002 Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-Fuerteventura
| Zona marina del Noreste y Sureste de E |14311,71Kmz2
‘ Lanzarote y Fuerteventura
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1170 (Arrecifes) o  Otras especies :Eunicella verrucosa, Narcissia
1110 Bancos de arena cubiertos canariensis, Neophrissospongia nolitangere,
permanentemente por agua ,marina poco Centrostephanus longispinus

profunda e Cetdceos (delfin mular, delfines comun,
1224 Caretta caretta delfin moteado, calderdn gris y tropical,
1349 Tursiops truncatus cachalotes, zifio y rorcuales)

e Pesca e Trafico maritimo

Tecnologias recomendadabiSV, UAVAUV, Globos aerostaticos, nanosatélites, radares, cama
sistemas coooetivos.

Confederacion Espanoiade pesca SEOBirLife L WWF
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DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacién (ZEC)
HOMBRE ES7o1o016 — Ar=a Marina de La Isleta
SITUACION Litoral nareste de la isla de Gran SUPERFICIE 3.56z2,009 Hectdreas
Canaria
H o+ + + + + +
: Tecnologias recomendadasUSV,
O * AUV, radares, camaras, sisteme
cooperativos, boyas
i - .
i - .
o+ + + + + +
H o+ + + + ¥ +
T

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUN ITARIOS

Bancos de arena cubiertos permanentemente
poragua marina poco profunda (Cédigo 1110)

Arrecifes (Codigo1170)
Cuevas marinas (Codigo 8330}

Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
Delfin mular (Tursiops truncatus ,Cadigo
1345)

PRESIONES Y AMEMAZAS

Capturas accidentales
Otros impactos [ Actividades humanas

Maolestias por ruido
Contaminacién del agua

PROHIBICIONES

Efectuar cualquier tipo de vertido desde
embarcacion o plataforma situada en el mar
La alimentacién de las especies ensu medio
natural

Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o recolaeccion de espacies que
posean alguna figura de proteccion
Cualguier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a cetaceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

2% commio  Hsroio
I DEfmAA  DEAGGATURAY SCA
[N SEREE oS hwarere

Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
Plan de Vigilancia de actividades industriales
presantes enla zona
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DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ES7o100a7 Franja marina de Mogan
SITUACION Costa sur-suroeste de Gran Canaria | SUPERFICIE 2g.g493, 00 Hectareas
i+ + + - +
i N . ,
Y ! Tecnologias recomendadasUSV
AUV, Globos aerostaticgsradares,
camaras, sistemas cooperativo:
B + . + 4 boyas.
¥ + + +
+ + + +

TIPOS DE HABITATS MATURALES YfOESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

2% commio  Hsroio
I DEfmAA  DEAGGATURAY SCA
[N RS S W

2 5‘3 somms

T,
DEACRCOLTURAY PEsCA.
RIS Armiesere

s« Bancos dearena cubiertos permanentemente Dealfin comdn (Delphinus delphis)
poragua marina poco profunda (Codigo 1110) Calderan gris {Grampus griseus)
* Tortuga boba (Caretta caretta ,Cddigo 1224) Delfin listado { Stenella coervlecalba)
¢« Delfinmular (Tursiops truncatus , Cédigo 1345) Delfin moteado (Stenella frontalis)
s Arracifes (Cédigo1a70) Delfin de diente rugoso( Steno bredanensis)
» Tortuga verde (Chelonia mydas , Cadigo 1227) Tortuga laud (Dermochelys coridcea)
« Rorcual comoin (Balaenoptera physalus)
PRESIOMES Y AMENAZAS
« Capturasaccidentales Maolestias por ruido
s« Ofrosimpactos [ Actividades humanas Contaminacidn del agua
s |nvasidn del medio por una especie Fondeo
Vertidos
PROHIBICIONES
¢ Efectuar cualquier tipo de vertido desde La captura o recolaccidn de especies que
embarcacidn o plataforma situada en el mar posean alguna figura de proteccidn
« Llaalimentacion de las especies ensu medio Cualguier actividad o comportamiento que
natural puada causar molestia o dafio a cetaceos o
+ Fondera sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas
VIGILAMCIA
#«  Seguimientoy Evaluacidn Plan de Gestign

esca %
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Fundacién Biodiversidad 9
DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
NOMERE ES7o1o0020 Sebadales de La Graciosa
SITUACIOM Moreste de la izla de Lanzarote | SUPERFICIE 1.ag3, g9 Hectareas
+ 4+ + + + =+ +
+ 4 + + + + 4
§ } Tecnologias recomendadasUSV,
. i - o + F Ly 1 UAYV, Globos aerostaticosradares,
o camaras, sistemas cooperativo:
— y boyas.
+ - ¥ + - - 4
- + { 4 + [
+ * + + t +
+ + + 1 +
4 Sa— v - 4

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/OQ ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Bancos de arena cubiertos permanentemente
por agua marina poco profunda (Codigo 1110)
Delfin mular {Tursiops truncatus ,Cédigo 1349)
Arrecifes (Cadigo 1170)

Delfin comun (Delphinus delphis)

Delfin listado { Stenella coervlieoalba)

Tortuga boba (Caretfa caretta ,Cadigoa224)
Tortuga carey (Eretmochelys imbricata)
Tortuga verde {Chelonia mydas , Cadigo
1237)

Tortuga laud (Dermochelys coridcea)
Langosta canaria (Scyllarides latus)

natural

Cualquier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a los cetdceos y
las tortugas marinas

PRESIONMES Y AMEMAZAS
¢+ Fondeo . Contaminacidn del agua
¢+ Molestias porruido . Zonas portuarias
PROHIBICIONES
¢ FEfectuar cualquiertipode vertido desde . Fondear sobre praderas de fanerdgamas
embarcacién o plataforma situada en el mar marinas
« Laalimentacion de las especies en su medio .

La captura o recoleccidn de especies que
posean alguna figura de proteccidn

VIGILANCIA

2% commio  Hsroio
I DEfmAA  DEAGGATURAY SCA
[N SEREE oS hwarere

Plan de Vigilancia Plan de Gestidn
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Fundacién Biodiversidad 9
DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
HNOMERE ES7o1o0z21 Sebadales de Guasimeta
SITUACION Surdelaizla de Lanzarote SUPERFICIE 1.276,05 Hectareas
Tecnologias recomendadasUSV,
camaras, sistemas cooperativo:
boyas.
! & LoLobl i) !
e rerrerean N
I ! "

TIPOS DE HABITATS MATURALES Y /O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢+ Bancos de arena cubiertos permanentemente ¢+ Tortuga boba (Caretta caretta, Cédigo 1224)
poragua marina poco profunda (Cddigo 1120) ¢  Delfin mular (Tursiops truncaius ,Cédigo 1349)

¢ Arrecifes (Cadigo 1170)

PRESIONES Y AMENAZAS

. Fondeo ¢« JZonas portuarias

. Vertidos ¢+ Contaminacién del agua

PROHIBICIOMES

 Efectuarcualguier tipo de vertido desde # La capiura o recoleccion de especies gue

embarcacion o plataforma situada en el mar

+ Laalimentacién de las especies ensu medic .
natural

# Fondearsobre praderas de angiospermas
marinas

posean alguna figura de proteccion
Cualguier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

# Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestion
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Fundacién Biodiversidad 9
DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
NOMEBERE ES7o10022 Sebadales de Corralejo
SITUACION Moreszte de la isla de Fuerteventura SUPERFICIE 1 946,69 Hectareas
i | | " + '
LA g7
E + + + t +
Tecnologias recomendadasUSV,
AUV, Globos aerostaticos,radares,
E 4 + o ' * camaras, sistemas cooperativo:
BT ey | boyas'
:_ + U % +* |
P: + s § + +
f ' i i + 4
, .
@

TIPOS DE HABITATS NATURALES ¥/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢« Arrecifes (Codigo 1170)
¢ Cuevas marinas (Cddigo 8330)

¢« Bancos de arena cubiertos permanentemente
por agua marina poco profunda (Cddigo 1110)

Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
Delfin mular (Tursiops fruncatus , Cédigo
1345)

Tortuga verde (Chelonia mydas , Cadigo
1227)

PRESIONES Y AMENAZAS

+ Fondeo

¢« \Vertidos

¢ Zonas portuarias

¢« Capturas accidentales

Molestias por ruido
Contaminacién delagua
Oftros impactosfactividades humanas

PROHIBICIONES

¢« Efectuar cualquier tipo de vertido desde
embarcacidn o plataforma situada enel mar

¢« Laalimentacidnde las especies en su medio
natural

¢« Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o recoleccidn de especies que
posean alguna figura de proteccion
Cualquier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafo a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

¢« Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestién

2 commno  mmsEno
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacian (ZEC)
NOMEBRE ES7o10035 Playa de Sotavento de Jandia
SITUACION Sureste de la isla de Fuerteventura SUPERFICIE 5.4601,11 Hectareas
i‘ + - + ¥ o +
ol
Ir + 4 + + — S
i Tecnologias recomendadasUSV
o~ wr— AUV, nanosatélites, radares,
camaras, sistemas cooperativo:
i1+ + f-," - + . + ot boyas
{ + + + + +
i 4 * + - - B
5 - - § " +
ol T

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/ ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

+ Bancos de arena cubiertos permanentemente .

por agua marina poco profunda (Cédigo 1110)
*  Arrecifes (Codigo 1170)
s Tortuga verde (Chelonia mydas, Cadigo 1237)
# Delfin comoin (Delphinus delphis)
s Delfin listado {Stenella coerulecalba)
+ Delfin de dientes rugosos (Stenella
bredanensis)

Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
Tortuga ladd (Dermochelys coridcea)

Delfin mular (Tursiops truncatus, Cdadigo
1349)

Delfin moteado (Stenella frontalis)

Rorcual comin (Balaenoptera physalus)
Calderdn gris (Grampus griseus)

PRESIOMESY AMEN AZAS

+ Fondeo

« ertidos

s Fonas portuarias

+ (Capturasaccidentales

Maolestias por ruido
Contaminacidn delagua
Eutrofizacion

PROHIBICIONES

s« Efectuar cualquier tipo de vertido desde
embarcacion o plataforma situada en el mar

# Laalimentacionde las especies en su medio
natural

#+ Fondear sobre praderas de angicspermas
marinas

La captura o recoleccidn de espacies que
posean alguna figura de proteccon
Cualquier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

# Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestion
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DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
HNOMEBERE ES7o10037 Bahia dzl Confital
SITUACION Costa noreste de Gran Canaria SUPERFICIE 634,27 Hectareas
¥ + 1 +
2
) h Tecnologias recomendadasUSV,
, ! ' W | AUV, ROV, Globos aerostaticc
p— Y radares, camaras, sistema
cooperativos, boyas.
i + + +
:I. 2l
y
[R— | i — T —— '

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

¢« Bancos de arena cubiertos permanentemente « Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
por agua marina poco profunda (Cadigo 1110) ¢ Delfinmular (Tursiops truncatus, Cédigo
¢ Arrecifes (Codigo 1170) 1345)
¢« Cuevas marinas (Codigo 8330) # Calderdn gris (Grampus griseus)
* Langosta canaria (Scyllarides latus) ¢« Lithothamnion corallioides
» Phymatolithon calcareum
PRESIONES Y AMEMAZAS
« Maodificacién de comrientes + Molestias por ruido
¢« Pérdida de habitats « Contaminacién delagua
+ Fondeo ¢ |nvasién del medio por una especie
s  Otros impactosfactividades humanas
PROHIBICIONES
¢ Efectuar cualguier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura orecoleccion de especies que
ernbarcacién o plataforma situada en el mar posean alguna figura de proteccidn
¢ Laalimentacionde las especies en su medio e« Cualquier actividad o comporta miento que
natural pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
¢« Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas
VIGILANCIA

¢+ Seguimiento y Evaluacion Plande Gestidn
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ES7o010048 Bahia de Gando
SITUACION ste de la isla de Gran Canaria SUFERFICIE 477,77 Hectareas
3 ¥ +
Tecnologias recomendadasUSV,
ROV, nanosatélites, radares,
| camaras, sistemas cooperativo:
boyas.
D I
1 i +
A — “l e — o

TIPOS DE HABITATS NMATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

« Bancos de arena cubiertos permanentemente ¢ Tortuga verde (Chelonia mydas, Codigo
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110) 1227)

« Tortuga boba (Carefta caretta, Codigo 1224)

PRESIOMES Y AMEMNAZAS

« Zonas portuarias « Capturasaccidentales

« Otrosimpactos [ Actividades humanas « Contaminacion delagua

FROHIBICIONES

s« Efectuar cualguier tipo de vertido desde « Lacaptura orecoleccidn de especies que

ermbarcacién o plataforma situada en el mar
La alimentacidn de las especies en su medio
natural

Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

posean alguna figura de proteccion
Cualquier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILAN CIA

Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestion
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
NOMEBRE ES7o10053 Playa del Cabran
SITUACION Sureste de la isla de Gran Canaria SUPERFICIE g5h,z0 Hectdreas
: f 4 +
Tecnologias recomendadasUSV,
AUV, ROV, Globos aerostaticc
I radares, sistemas cooperativos
) boyas.
] J. :‘. ES M D0S3
! + |
i + + +
P [T T .
"‘#" —I— gl

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

« Bancos de arena cubiertos permanentemente s Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110) * Tortuga verde (Chelonia mydas, Cédigo
«  Arrecifes (Cadigo 1170) 1227}
# Cuevas marinas (Codigo 8330) s Langosta canaria (Scyllandes latus)
PRESIONESY AMEMAZAS
« JZonas portuarias « Fondeo
¢ Ofros impactos [ Actividades humanas ¢ Contaminacion delagua
PROHIBICIONES
« Efectuar cualguier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura o recoleccidn de especies que
ermbarcacidn o plataforma situada enel mar possan alguna figura de proteccion
« Laalimentacidnde las especies en su madio s Cualgquier actividad o comportamiento gue
natural pueda causar molestia odafio a cetdceos o
« Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas
VIGILANCIA

« Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestion
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DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
HNOMBRE ES7o10056 Sebadales de la Playa dellnglés
SITUACION Sureste de la lsla de Gran Canaria SUPERFICIE 2.721,58 Hectareas
] 14‘-“ * +ﬁ .+f + +ﬁ
+ + + + - -
Tecnologias recomendadasUSV,
/ AUV, ROV, Globos aerostaticc
i ! ! f T t . radares, camaras, sistema
3 cooperaivos, boyas.
[ + 1 1 + + +
i1' .+.. Ll i + + +
i: + - i il “+ +
; + i i 1 + +
et ] r—
S &

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢« Bancos de arena cubiertos permanentemente ¢ Rorcual comon (Balaenoptera physalus)
por agua marina pooo profunda (Cadigo 1110) o Delfincomun (Delphinus delphis)

s Delfin mular (Tursiops truncatus, Codigo 13 4g) ¢ Delfinlistado (Stenella coervlieoalba)

« Calderdn gris (Grampus griseus) s Delfinde diente rugoso {Steno bredanensis)

¢ Tortuga boba (Caretta carefta, Codigo 1224)

PRESIONESY AMENAZAS

¢« Capturas accidentales ¢ Molestias por ruido

« Otros impactos [ Actividades humanas « Contaminacidén delagua

natural

marinas

¢« Fondear sobre praderas de angiospermas

« Fondeo ¢ Invasidn del medio por una especie

¢ Eutrofizacidn *  \ertidos

PROHIBICIONES

« Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura o recoleccidn da espacies qua
embarcacian o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidn

¢ Laalimentacidnde las especies en su medic s Cualquier actividad o comportamiento que

pueda causar molestia odafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

2% commio  Hsroio
I DEfmAA  DEAGGATURAY SCA
[N SEREE oS hwarere

* Seguimiento y evaluacidn Plan de Gestign
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DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
HOMBRE ES7o10066 Costa de Sarding del Morte
SITUACION Moroeste de la isla de Gran Canaria SUFPERFICIE 1 426,55 Hectareas
1 + + s
: ;.L_r'--T
! ! wn * Tecnologias recomendadasAUV,
. Globos aerostéticos, radares,
9, camaras, sistemas cooperativo:
N boyas.
' ‘ o +
f
.,
H
H o+ + + !
iy
}
P e e

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

¢ (Cuevas marinas (Cadigo 8330) .
¢« Bancos de arena cubiertos permanente mente .
por agua marina poco profunda (Cadigo 1120)

Arrecifes (Codigoaa7o)
Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)

PRESIONES Y AMENAZAS

¢ Vertidos ¢« Eutrofizacidn

¢ Otrosimpactos [ Actividades humanas « Contaminacidn delagua

FROHIBICIONES

¢« Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura o recoleccidn de especies que
embarcacidn o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidn

« Laalimentacidnde las especies en su medio ¢« Cualguier actividad o comportarmiento que
natural pueda causar molestia odafio a cetdceos o

¢« Fondear sobre praderas de angiospermas fortugas marinas
marinas

VIGILANCIA

&

¢« Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestion
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INTE“ARES

DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
NOMBRE ESyoa1o00z Cagafrecho
SITUACION Sureste de la isla de Lanzarote SUPERFICIE 633,27 Hectareas
Tecnologias recomendadasUAV,
= . Globos aerostaticos, céamaras,
X 4 . N sistemas coopeta/os, boyas.
+ + +
T
| - — -

TIPOS DE HABITATS MATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

« Cuevas marinas (Codigo 8330)
¢ Bancos de arena cubiertos permanentements
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110)

Arrecifes (Cadigo 1170)

Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
Delfin mular (Tursiops truncatus, Cadigo
1344)

PRESIONESY AMEMAZAS

e Vertidos
¢ |nvasidn del mediopor una especie

Zonas portuarias
Contaminacidn delagua

PROHIBICIONES

e« Efectuar cualquier tipo de vertido desde
ermbarcacidn o plataforma situada enel mar

o Laalimentacidnde las especies en su medio
natural

# Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o recoleccion de especies gue
possan alguna figura de proteccion
Cualguier actividad o cormportamiento gue
pueda causar molestia odafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

¢ Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestidn
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DEMARCACION Canariz
TIFOD Zona de Especial Conservacian (ZEC)
NOMEBRE ES7o011005 Sebadales de Gligii
SITUACION Oeste de la isla de Gran Canaria SUFPERFICIE 7.215,74 Hectareas
i + + - + +
i + + + + *
[ |
| /)" Tecnologias recomendadasUSV,
' | AUV, ROV, camaras, sistemas
i + + - 11 + cooperativos, boyas.
ELPEY v L-I
i + | 4 + + *
.' (
. + + + + +
I + + + + b
J e re—
- . 4]

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

marinas

» Fondear sobre praderas de angiospermas

s Bancos de arena cubiertos permanentemente ¢ Delfinmular (Tursiops fruncatus, Cadigo
por agua marina poco profunda (Cadigo 1110) 1349}

« Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo1224) ¢ Falsa orca (Psevdorca crassidens)

¢« Calderdn gris (Grampus griseus)

PRESIOMES Y AMEMAZAS

* Fondeo ¢« Molestias por ruido

s Capturas accidentales « Contaminacién delagua

s Otrosimpactos [ Actividades hurnanas

PROHIBICIONES

s Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢« Lacaptura o recoleccidn de especies que
embarcacion o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidn

« Laalimentacidnde las especies en su medic ¢« Cualguier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafo a cetdceos o

Toriugas ma rinas
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DEMARCACION Canaria

TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ES7020017 Franja marina de Teno-Rasca
SITUACION Sector occidental de |z isla de Tenerife | SUPERFICIE 65.48g,68 Hectareas

Tecnologias recomendadasUSV,
UAV, AUV, ROV, Globc
aerostaticos, nanosatélites, radare:
camaras, sistemas ooperativos,
boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Bancos de arena cubiertos permanentemente o Delfingris (Grampus griseus)
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110) o Zifio de Blainville (Mesoplodon densirostris)

o Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224) o Cachalote comun (Physeter macrocephalus)
e Delfin mular (Tursiops truncatus, Cédigo 1349) e Delfinlistado (Stenella coeruleoalba)

o Arrecifes (Codigo 1170) e Delfin moteado (Stenellafrontalis)

e Cuevas marinas (Cédigo 8330) e Delfinde dientes rugosos (Steno

e Tortuga verde (Chelonia mydas, Cédigo 1227) bredanensis)

e Rorcual tropical (Balaenoptera edeni) . Zifio de Cuvier {Ziphius cavirostris)

e Delfin comin (Delphinus delphis) e  Tortuga ladd (Dermochelys coriacea)

o Calderdn tropical (Globicephalamacrorhynchus) e  Tortuga carey (Eretmochelys imbricata)
PRESIONES Y AMENAZAS

e Capturas accidentales e  Molestias por ruido

e Otrosimpactos [ Actividades humanas e Contaminacién delagua

e Fondeo e Zonas portuarias

e Invasiondel medio por una especie e Vertidos
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FROHIBICIONES

Efectuar cualguier tipo de vertido desde
embarcacidn o plataforma situada en el mar
Lz alimentacidn de las especies en su medic
natural

Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o recoleccion de especies que
posean alguna figura de proteccidn
Cualguier actividad o comportamiento gque
pueda causar molestia o dafo a cetdcens o
tortugas marinas

VIGILANCIA

Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
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DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ES7o0z20057 Marde las Calmas
SITUACION Suroeste de laisla de ElHierro SUPERFICIE 5.8g8,43 Hectdreas

i + "‘ + N -+ 3t + =% +

. Tecnologias recomendadasUSV,
UAV, AUV, ROV, Globc
aerostaticos, radares, camaras,

sistemas cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Tortuga boba (Caretta caretta, Cédigo1224)
Delfin mular (Tursiops truncatus, Cédigo 1345)
Bancos de arena cubiertos permanentemente
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110}
Arrecifes (Cédigo 1a70)

Cuevas marinas (Cédigo 8330)

Tortuga verde (Chelonia mydas, Cédigo 1227)

Delfin comun (Delphinus delphis)

Calderon tropical (Globicephala
macrorhynchus)

Zifio de Blainville (Mesoplodon densirostris)
Delfin listado (Stenella coeruleoalba)
Delfin moteado (Stenellafrontalis)

Zifio comin (Ziphius cavirostris)

PRESIONES Y AMENAZAS

Capturas accidentales
Vertidos °
Otros impactos | Actividades humanas

Molestias por ruido
Contaminaciéon delagua

PROHIBICIONES

e Efectuar cualquier tipo de vertido desde e Lacaptura orecoleccion de especies que
embarcacién o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccion

e Laalimentacionde las especies en su medio e  Cualguier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafo a cetdceos o

Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

tortugas marinas

VIGILANCIA

Seguimiento y Evaluacién Plan de Gestion
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DEMARCACION Canaria

TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)

NOMBRE ES7oz01a6 Sebadales del Sur de Tenerife

SITUACION Sureste de la isla de Tenerife SUPERFICIE 2.692,68 Hectareas

e ) e T

u
*
$
- 4
+

+
+
Tecnologias recomendadasUSV,
UAV, AUV, ROV, Globc
d aerostaticos, nanosatélites, radare:
' N camaras, Ssigimas cooperativos,
boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

s Bancos de arena cubiertos permanentemente o Delfin mular (Tursiops truncatus, Cadigo
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110} 134G)

s Tortuga boba (Caretta caretta, Cadigoa1zz4) « Tortuga boba (Chelonia mydas, Cadigo 1227)

¢ Cuevas marinas (Cédigo 8330)

PRESIONES Y AMEMAZAS

¢ Capturas accidentales * Invasion del medio por una especie

s Fondeo « Contaminacién delagua

s Vertidos « Fonas portuarias

s Ofrosimpactos [ Actividades humanas » Eutrofizacion

PROHIBICIONES

s Efectuar cualquier tipo de vertido desde « Lacaptura o recoleccién de especies que
embarcacidn o plataforma situada en el mar posean alguna figura de proteccion

¢ Laalimentacidnde las especies en su medio ¢ Cualguier actividad o comportamiento que

natural
¢ Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILAMCIA

s  Seguimiento y Evaluacidon Plan de Gestion
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DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
NOMBRE Syozony Cusva marina de San Jluan
SITUACION Deste de la isla de Tenerife SUPERFICIE 0,78 Hectareas
¥ + + +
" * * + +
Tecnologias recomendadas
sistemas cooperativos, boyas.
o e iy
/ \
1 : mramnr )
4 * o \ .-'I + +
,
E + + + +
b 1 . +
_...._........ = T r
™= [e—

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Cuevas marinas (Cadigo 8330) s  Arrecifes (Cédigo 1a7c)

FRESIONESY AMENAZAS

o Capturas de animales s \ertidos

s Eutrofizacion ¢ Contaminacidn delagua

¢ Invasion del medio por una especie

FROHIEBICIONES

¢ Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura o recoleccidn de especies que

embarcacién o plataforma situada en el mar
¢ Laalimentacidnde las especies en su medio
natural

posean alguna figura de proteccidn

VIGILANCIA

# Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Canaria

TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)

NOMBRE ES70z20120 Sebadal de San Andrés

SITUACION Sur del municipio de Santa Cruzde SUPERFICIE 582,70 Hectareas
Tenerife

- v~ - -~ - —— -

: +
Tecnologias recomendadasAUV,
‘ ROV, Globos aerostaticos
' + nanosatélites, radares, camara:
sistemas cooperativos, boyas.
B
i ks + + + +

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Bancos de arena cubiertos permanentemente e Delfin mular (Tursiops truncatus, Cédigo
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110) 1349)
o Arrecifes (Codigo 1170) e Rorcual tropical (Balaenoptera edeni)
e Tortuga boba (Caretta caretta, Cédigo1224) e Cachalote (Physeter macrocephalus)
PRESIONESY AMENAZAS
e Fondeo e \Vertidos
e Zonas portuarias e Contaminacién delagua
e Perdida de habitat e Invasion del medio por una especie
e  Eutrofizacién
PROHIBICIONES
e Efectuar cualquier tipo de vertido desde e Lacaptura o recoleccidon de especies que
embarcacion o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidén
e Laalimentacionde las especies en su medio e  Cualguier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafio a cetdceos o
e Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas
VIGILANCIA

e Seguimiento y EvaluaciénPlande Gestion
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Fundacion Biodiversidad NATURA 2000
DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Consarvacion (ZEC)
NOMEBERE ES7ozoazz Franje marina de Fuencalisnie
SITUACION Sur-suroeste de laisla de La Palma SUPERFICIE 7.055, 25 Hectdreas
H o+ - "
E + + e
i+ * ¥
Tecnologias recomendadasUSYVY
" AUV, ROV, Globos aerostaticc
qr * A radares, camaras, sistema
\ cooperativos, boyas.
b+ + + % 1
E + + + x'l. +
E + + =+ =+ -+ +..
=== =

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Cusevas marinas (Cadigo 8330)

Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo1224)
Delfin mular (Tursiops truncatus, Codigo 1349)
Arrecifes (Cadigo 1170)

Langosta canaria (Scyllardes latus )
Delfin comdn (Delphinus Delphi)

Delfin manchado (Stenella frontalis)
Delfin listado (Stenella coeruleoalba)

PRESIOMNES Y AMEMNAZAS

Capturas accidentales

Otros impactos [ Actividades humanas
Vertidos

Invasion del medio por una especie

Malestias por ruido
Contaminacién delagua
Eutrofizacidn

Zonas portuarias

PROHIBICIONES

Efectuar cualquier tipo de vertido desde
embarcacién o plataforma situada en el mar
La alimentacién de las especies en su medio
natural

Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o racoleccion de especies qua
posean alguna figura de proteccidn
Cualquier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia odafio a cetdaceos o
tortugas marinas

VIGILAN CIA
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Seguimiento y Evaluacién Plan de Gestidgn
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Fundacién Biodiversidad
DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMEBRE ES7ozoazs Franja marina Santiago-Valle del Gran Rey
SITUACION Surpesta de La Gomera SUPERFICIE | 13135,09 Hactareas
i L i + A B += + + +
i' : s, -;. & 4= * + -+
i Y )
i1+ "x\ + + 'L + + + +
" Tecnologias recomendadasUSV,
\ s AL L, .
il 4 "-,t_ < # e AUV, radares, éamaras, sistemas
] Ll lay + ;
g “'u -~ cooperativos, boyas.
il + * M +* +
o+ + +- + + + + /
I '/J.
i + + + + + + ' +
—E g — S M

TIFOS DEHABITATS MATURALES YfO ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Tortuga boba (Care tta caretta, Codigo1zzs)
Delfin mular (Tursiops truncatus, Cédigo 1349)
Bancos de arena cubiertos permanentemente
por agua marina poco profunda (Codigo 1110)
Arrecifes (Cddigo 1170)

Cuewvas marinas (Codigo B330)

Rorcual comin (Balaenoptera physalus )
Delfin comuin de hocico cortol Delphinus
delphis)

Calderdn tropical (Globicephala
macrorhynchus)

Calderdn gris {Grampus griseus),

Orea (Oronus orca)

Cachalote (Physeter macrocephalus)

Delfin listado (5 tenella coervleoalba),
Delfin moteado (Stenella frontalis )

Delfin de diente rugoso (Stenobredanensis )
Zifio comuon (fiphivs cavirostrs)

Langosta canaria (Soyllandes latus )

PRESIONES Y AMENAZAS

Muolestias por ruido

¢« Capturasaccidentales

s Otros impactos [ Actividades humanas + Contaminacién delagua

PROHIBICIONES

¢« Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacapture o recoleccion de especies que
embarcacidn o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccion

¢« Laalimentacionde las especies en su medio &« Cualquier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia o dafio a cetdceos o

+ Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas

VIGILANCIA

Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
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Fundacién Biodiversidad 9
DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ES7oz20az24 Costa de Garafia
SITUACION Morte de laisla de La Palma SUPERFICIE 3.475,35 Hactareas
: + + + + ol
b + + + * -
Tecnologias recomendadasUSV,
AUV, radares, camaras, sistema
‘ * W » + + |  cooperativos, boyas.
| [ T -
: 1:.-.} v w e +
i
. - + + -+ 1
! ¥ + + T +
e =

TIPOS DE HABITATS NATURALES YO ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

¢ Cuevas marinas (Cédigo 8330)
¢ Arrecifes (Codigo 1a70)

¢ Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
¢ Delfin mular (Tursiops fruncatus, Cddigo

1343)
PRESIONESY AMENAZAS
¢+ Invasiondel medio por una especie ¢ Contaminacién del agua
PROHIBICIONES

¢ Efectuar cualquier tipo de vertido desde
ernbarcacién o plataforma situada enel mar

¢ Laalimentaciénde las especies en su medio
natural

¢ Lacapiura o recolaccion de especies que
posean alguna figura de proteccidn

¢ (Cualguier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

¢ Seguimiento y Evaluacidon Plan de Gestidgn
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Fundacién Biodiversidad 9
DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
HNOMEBRE ES7oz0125 Costa de los Organos
SITUACION Morte de laizla de La Gomera SUPERFICIE 1 161,36 Hectareas
E + + + =
E + " + +
""_;”_ L ,,r; A Tecnologias recomendadasUSV,
B AUV, camaras, sistemas
[ + f;"‘ N cooperativos, boyas.
)
J
-
]
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TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Cuewvas marinas (Cadigo 8330)
Bancos de arena cubiertos permanente mente
por agua marina pocoe profunda (Cédigo 1110)

Arrecifes (Codigo1270)
Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
Langosta canaria (Scyllarides latus )

PRESIONES Y AMENAZAS

Invasion del medio por una especie

PROHIBICIONES

Efectuar cualguier tipo de vertido desde
embarcacion o plataforma situada enel mar
La alimentacién de las especies en su medio
natural

Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o recoleccion de especies que
pos=an alguna figura de proteccion
Cualguier actividad o comportamiento gue
pueda causar molestia odafio a cetdceos o

Tortugas ma rinas

VIGILAN CIA

&

Seguimiento y Evaluacién Plan de Gestidn
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMERE ES7ozo126 Costa de San Juan de la Rambla
SITUACION Morte de la isla de Tenerife SUPERFICIE 1 602,91 Hectdreas
E + -+ + + A
B+ + + . p
Tecnologias recomendadasUSV,
I - ~r AUV, camaras, sistemas
- cooperativos, boyas.
E + m + 1
T S
H + ¥ + + 1|
iLe .
4‘ - I . . ——— —— =]
TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS
¢ Cuevas marinas (Cadigo 8330 ¢ Tortuga boba (Caretta caretta ,Cadigo 1224)
¢  Arrecifes (Cédigo 1a7a)
PRESIONES Y AMENAZAS
s |nvasiondel mediopor una especie ¢ Contaminacion delagua
PROHIBICIONES
« Efectuar cualguier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura orecoleccion de especies que
embarcacion o plataforma situada en el mar pos=an alguna figura de proteccion
¢ Laalimentacidnde las especies en su medic s Cualquier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas
VIGILAN CIA
¢« Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidgn
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMEBRE ES7oz0128 Sebadales de Antequera
SITUACION Sur del municipio de Santa Cruz de SUPERFICIE 272,62 Hectarzas
Tenerife
i - + - +
t " ,;;‘1\" . ol Tecnologias recomendadasUSV,
' 7 AUV, camaras,  sistemas
cooperativos, boyas.
/"/"
-
¢ x"'f’f’
: + . + + +
E #* + &+ +
- n

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

« Bancos de arena cubiertos permanentemente s+ Rorcual tropical (Baloenoptera edeni )
por agua marina poco profunda (Cédigo 1210) ¢« Calderdn tropical (Globicephala

s Cuevas marinas (Cdadigo 8330) macrorhynchus)

« Tortuga boba (Caretfa caretta, Codigoazza) . Cachalote (Physeter macrocephalus)

+ Delfin mular (Tursiops truncatus, Cédigo 1345)
PRESIONES Y AMEMAZAS

» Fondeo ¢« Eutrofizacidn

s  \ertidos ¢ |nvasion del medic por una especie

 Fonas portuarias

PRCHIBICIONES

s Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura orecoleccidn de especies que
embarcacién o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidn

» Laalimentacidnde las especies en su medio ¢« Cualguier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafio a cetdceos o

s Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas

VIGILAN CIA

s Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
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Fundacién Biodiversidad

| Canaria
| Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
| EScooos23 Espacio marino de la zona occidental de El Hierro
Extremo occidental de |z isla de El Hierro, 'SUPERFICIE
lesde la costa de Sabinosa hasta la Punta e
del Verodal y el Faro de Orchilla

- - - e

223,59 Hectdreas

Tecnologias recomendadas
camaras, sistemas
cooperativos

" tote 0 Qoorte s conn :_: tod -
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o Petrel de Bulwer (Bulweia bulwerii) » Pardela cenicienta (Calonectris diomedea)

_PRESIONESY AMENAZAS ) _ .
e Presencia de depredadores que puedan o Actividad pesquera que pueda influiren el
afectar a nidos (gatos y ratas) comportamiento

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestién
y seguimiento (Indemares)
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Canaria
Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
EScooo524 Espacio marino de los Roques de Salmor

6,59 Hectareas

Tecnologias recomendadas
USVY  camaras, sistemas
cooperativos

N - .-
‘+‘ — ;:--
s | === | == V.o f
——e— o ® o

Petrel de Bulwer (Bulweia bulwerii) o Paifo europeo (Hydrobates pelagicus)
Pardela chica (Puffinus (assimilis) baroli) o Paifio de Madeira (Oceanodroma castro)

o Presenciadede preres que puedan ¢ Actividad pesquera que pued influir en
afectar a nidos (gatos y ratas) el comportamiento

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestién
y seguimiento (Indemares)

NATURA 2000
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Fundacién Biodiversidad

Canaria
| Zona de Especial Conservacion para las aves(ZEPA)
'_ EScocos525 Espacio marino delnorte de La Palma
| Espacio marino de gran extension, Sl
que rodea la mitad septentrional de la
isla de La Palma

391,60 Hectdreas

Tecnologias
recomendadas: usvy
sistemas cooperativos,
camaras

et aas = -
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Petrel de Bulwer (Bulweia bul werii) e Pardela cenicienta (Calonectris
Pardela chica (Puffinus (assimilis) baroli) diomedea)
o Pardela pichoneta (Puffinus puffinus)
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o Acimulus de basura que favorecen la o Fuentesdeluz

proliferacién de depredadores o Zona con potencial para edlica offshore
o Pesca

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestidn
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

GOBIERNO MINISTERIO
m DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

DEMAR(AmN | Canaria

TIPO Zona de Especial Conservacién para las aves (ZEPA)
' NOMBRE | EScooos26 Espacio marinode La Gomera-Teno
SITUACléN Comprende las aguas que circundanla SUPERF[IE 2093,128 Hectdreas

isla de la Gomera, asi como las aguas
interinsulares entre ésta y el noroeste
de Tenerife, concretamente entre la
costa occidental del macizo de Teno y
| el Acantilado de los Gigantes

Tecnologias recomendadas
USV, sistemas cooperativos
camaras
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' TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) e Petrelde Bulwer (Bulweia bulwerii)
e Pardela chica (Puffinus (assimilis) baroli) e Paifio europeo (Hydrobates pelagicus)
* Pardela pichoneta (Puffinus puffinus)
PRESIONES Y AMENAZAS
e Transformacion dellitoral e Actividades recreativas marinas
e Vertidos e Trafico maritimo
e Pesca comercial e  Acuicultura

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestidn
y seguimiento (Indemares)
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| GOBIERNO MINISTERIO \
igé DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA % é 9@ 0‘3 INTEMARES -y
Fundacion Biodiversidad NATURA 2000
DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
NOMBRE ESooooga7 Espacio marino de los Acantilados de Santo Domingoy Rogue de
Garachico
SITUACION Alnorte de la isla de Tenerife; franja SUPERFICIE 2111 Hectareas
marina litoral que se extiende desde 2|
Roque de Garachico hasta los roques
de 5an Juan de la Rambla
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‘ \ Tecnologias  recomendadas
: L + USY  camaras,  sistemas
cooperativos
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TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Petrel de Bulwer (Bulweia bulwerii) ¢ Paifio de Madeira (O'ceanodroma castro)
¢« Pardela chica (Pujffinus (assimilis) baroli} ¢+ Pardela cenicienta (Calonectris diomedea)
¢« Pardela pichoneta (Puffinus puffinus)
PRESIOMES Y AMEMAZAS
¢  Ocupacidn dellitoral (contaminacian s« Actividades recreativas marinas
luminical ¢« Pesca

*  Areaconpotencial edlico

VIGILAN CIA

¢ Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestidny
seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

NATURA 2000

| Canaria
Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
| ESooco528 Espacio marino del Rogue de la Playa

: Espacio marino entorno al Rogue de la 1,8g Hectareas
| Playa, al norte de la isla de Tenerife

Tecnologias recomendadas
USV camaras, sistemas
cooperativos
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o Petrel de Bulwer (Bulweia bul werii) o Pardela chica (Puffinus (assimilis) baroli)
o Pardela cenicienta (Calonectris diomedea)

e Transformacion dellitoral (Contaminacion e Zona conpotencial para edlica offshore
luminica)
e Actividades recreativas marinas

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestion i
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

Tecnologias
recomendadas: USV,

camaras,  sistemas
cooperativos
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