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1. RESUMEN EJECUTIVO

Este informe recoge los trabajos realizados en el marco del proyecto LIFE IP INTEMARES (LIFE 15 IP
ESO12 INTEMARES) en relacién al marcaje de una hembra nidificante de tortuga boba (Caretta caretta)
con un emisor de transmision satelital para realizar el seguimiento de sus movimientos con el fin de
facilitar la localizacion de las posibles puestas que pudiese efectuar y proteger asi los nidos de la
especie en nuestras costas. El conjunto de datos representa las localizaciones obtenidas mediante el
uso de marcas electrénicas de transmision satelital de una hembra de tortuga boba (Caretta caretta)
que fue equipada con una marca satelital con sistema de localizacion doble basado en ARGOS y en la
transmision via satélite de datos para obtener posiciones de geolocalizacién mediante el sistema
Fastloc GPS. La marca electrdnica satelital fue adquirida en 2021 en el marco de la ACCION C1.1
Proyectos de conservacion y recuperacion de habitats y especies del proyecto LIFE IP INTEMARES.

EL conjunto de datos cubre las localizaciones obtenidas desde el marcaje de la hembra en la playa del
Marineta Cassiana (Denia) en junio de 2023 hasta febrero de 2024. Los datos muestran que durante
la época de nidificacion (junio-julio), las localizaciones estan en la zona de Denia, en tanto que, a partir
de finales de julio, la hembra se desplaza hacia la cuenca argelina y el sur de las islas Baleares, zona
reconocida como una zona de alimentacidon importante para esta especie en el Mediterrdaneo
occidental. Con la ayuda del seguimiento satelital y la colaboracién ciudadana, se localizaron tres nidos
en total de dicha hembra entre junio y finales de julio que se produjeron en la misma playa a escasos
metros unos de otros. Se detectaron también otros dos intentos de nidificaciéon fallidos al salir la
hembra en playas de piedra. La playa de puesta no reunia condiciones para asegurar con éxito la
eclosioén de los nidos segln el criterio de los expertos de la Universidad de Valencia y conforme con el
“Protocolo de nidificacion de la Comunidad Valenciana” los nidos se translocaron a playas con mayor
viabilidad. De estos nidos, el primero se translocé a la playa de la Punta en El Saler (Valencia) y los
otros dos se translocaron a la playa de Albaranes, en Denia. El drea usada se enclava dentro de las
areas marinas protegidas de la ZEC “L’Almadrava” (ES5212005) y de la Reserva Marina del Cabo de
San Antonio.
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1. EXECUTIVE SUMMARY

This report outlines the activities conducted under the LIFE I[P INTEMARES project (LIFE 15 IP ES012
INTEMARES) concerning the satellite marking of a female loggerhead turtle, Caretta caretta, during
the nesting season 2023 for tracking its movements. The dataset comprises the locations obtained
through the use of electronic tags from satellite transmission of a female loggerhead sea turtle
(Caretta caretta) that was equipped with a satellite tag with a dual location system based on ARGOS-
CLS Kalman Filter and on “Fastloc GPS” technology The satellite electronic mark was acquired in 2021
within the framework of ACTION C1.1 Projects for the conservation and recovery of habitats and
species of the LIFE IP INTEMARES project.

The data set covers the locations obtained from the marking of the female on the beach of Marineta
Cassiana (Denia) in June 2018 until February 2024. The data shows that during the nesting season
(June-July), the locations were concentrated near the coast of Denia. From the end of July onwards,
the female moved towards the Algerian basin and the south of the Balearic Islands, areas identified as
an important feeding area for this species in the western Mediterranean. Through satellite monitoring
and citizen collaboration, three nests in total of said female were located between June and the end
of July. Two other failed nesting attempts were also detected. These attempts took places on stone
beaches. The three successful nesting attempts were located on the same beach a few meters from
each other. The laying beach did not meet conditions to successfully ensure the hatching of the nests
based on the opinion of experts from the University of Valencia and in accordance with the "Nesting
Protocol of the Valencian Community” the nests were translocated. Of these nests, the first was
translocated to “Playa de la Punta” in El Saler (Valencia) and the other two were translocated to
Albaranes beach, in Denia. The area used during the inter-nesting period was included within the
protected areas L’Almadrava (ES ES5212005) and the “Reserva Marina del Cabo de San Antonio”
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2. RESUMEN DE ACTUACIONES

2.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

La tortuga boba (Caretta caretta) no estd considerada todavia como una especie con zonas de
reproduccién en el Mediterraneo occidental (Casale and Margaritoulis 2010). Sin embargo, en este
siglo, han empezado a encontrarse nidos en esta cuenca del Mediterraneo y cada vez de manera mas
frecuente e intensa. La especie se encuentra actualmente catalogada dentro de la categoria
Vulnerable por la UICN. Ademas, esta incluida en el Anexo Il de la Directiva Habitats, como especie
prioritaria para la que hay que designar Zonas de Especial Conservacion. La Ultima revisién ha rebajado
el nivel de amenaza a “Preocupacién Menor” en el Mediterraneo, pero se especifica en el informe de
la UICN que su situacién depende de continuar con las medidas de conservacion que la han llevado a
una mejor situacion actual, especialmente en zonas, como en el Mediterraneo occidental, donde la
captura accidental en pesquerias siga siendo una amenaza como es el caso del Mediterraneo espafiol.
Por tanto, la adopcién de medidas para favorecer la conservacion de esta especie en nuestras aguas
es realmente necesaria.

Desde 2001, se vienen observando eventos de nidificacion de tortuga boba en nuestras costas
(tanto con puesta de huevos como sin ella), de manera esporadica hasta 2014, pero de manera
creciente desde ese afio en adelante, con puestas detectadas todos los afios en el litoral levantino
espafiol (Tomas 2002, 2008, 2015; Hochscheid et al. 2022). Sin embargo, estos eventos siguen
considerandose espordadicos y muy dispersos, pudiendo suceder en cualquier punto del litoral
Mediterraneo espafiol, sin observar hasta el momento ninguna zona de especial concentracién de
nidos en nuestras costas. Estos eventos de nidificacién, seglin la hipotesis mas aceptada, se entienden
como un proceso de colonizacion posibilitado por el aumento de las temperaturas en las Ultimas
décadas. La probabilidad de que nidos esporaddicos se consoliden como una nueva colonia es
extremadamente baja y puede no ser lo suficientemente rapida como para adaptarse al cambio
climatico en el que estamos inmersos (Carreras et al. 2018). Ademas, el uso turistico de la mayoria de
nuestras playas hace necesario tomar medidas para compatibilizar esta actividad econdmica con la
actividad de puesta de huevos de esta especie. Por tanto, para la consolidacion de este posible
fendmeno de colonizacién de hembras nidificantes en nuestras playas necesitamos localizar y
proteger las puestas de huevos, a fin de asegurar su viabilidad e incrementar la supervivencia de los
neonatos. Ademas, es muy posible que el nimero de nidos puestos cada afio en nuestras playas sea
superior al que somos capaces de detectar, bien por la nidificacién en playas naturales no
frecuentadas por la noche, bien porque en algunas regiones no existan redes de varamientos bien
establecidas para este tipo de cuestiones tan novedosas o protocolos de actuacion claros. Es necesario
entonces poder detectar el mayor nimero posible de estos nidos para tomar las medidas oportunas
de manejo y conservacion de los mismos.

En este marco, la accién C1.1.b del proyecto LIFE15 IP ES 012 — INTEMARES propone la
“Adopcién de medidas para garantizar el éxito de los eventos esporddicos de anidacion de tortuga
boba (Caretta caretta) en el litoral espafiol”. Entre ellas, prevé la realizacién de marcajes a hembras
nidificantes durante el periodo reproductor de la especie, con el objetivo de realizar un seguimiento
de las hembras que arriban a nuestras playas con la intencion de realizar una puesta, a fin de detectar
las sucesivas puestas o intentos de puesta que estas tortugas realicen y protegerlas
convenientemente, asi como determinar aquellas zonas importantes para su conservacion (zonas de
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uso durante el periodo entre puestas en la época de nidificacion, zonas de migracién y alimentacion
en otras épocas del afio; Hart et al. 2013).

Por ultimo, se ha detectado mediante el marcaje de hembras que algunas tienen un comportamiento
exploratorio, realizando puestas en playa que estdn muy distantes entre si (centenares de kildémetros),
incluso en continentes diferentes, mientras que otras parecen tener un comportamiento residente,
que realizan sus puestas en la misma playa o zonas muy cercanas. Este comportamiento exploratorio
y nédmada encajaria con la hipdtesis de ejemplares con un comportamiento no filopatrico exploratorio,
en tanto que las hembras “residentes” podrian corresponderse con ejemplares que vuelven a la playa
donde nacieron a realizar sus puestas, con un comportamiento filopatrico. Estos dos comportamientos
pueden sugerir que el fendmeno que estamos observando ahora se inicié probablemente hace 20 o
30 aflos (primera puesta detectada en 2001), y el mayor nimero de nidos que se detectan
actualmente, con el salto cuantitativo observado en los Ultimos afios, puede ser en parte debido a una
mayor atencién a este fendmeno, pero también reflejar la colonizacion de la zona por parte de la
especie.

Los objetivos del marcaje satelital de hembras nidificantes en el litoral Mediterraneo espafiol son, por

tanto:
a) Localizacion de puestas de esa hembra durante la época de nidificacion para su adecuada
proteccién y salvaguarda.
b) Estudio del comportamiento de las hembras durante la época de nidificacion.
c) Estudio del comportamiento de las hembras entre diferentes afios de reproduccién.

2.2 MARCA SATELITAL EMPLEADA: CARACATERISTICAS Y PROGRAMACION EMPLEADA

La marca empleada para el marcaje ha sido el modelo F6G 676 de Lotek -Sirtrack
(https://www.lotek.com/products/fastgps-argos-series/). La marca empleada, tiene un peso que

representaba menos del 3% del peso del animal marcado. Este 3% es un limite por debajo del cual se
considera que no hay efectos negativos sobre el animal, ni su comportamiento (Brlik et al. 2019).

La marca fue adquirida en el marco del LIFE INTEMARES en 2021 a través del contrato que la Fundacién
Biodiversidad realizé con la ONG Xaloc para tal fin. Dado que en la citada anualidad no fue posible la
instalaciéon de la marca, la Fundacién Biodiversidad contacté con los gobiernos regionales para
transmitirle la posibilidad de seguir trabajando en esta linea aun sin la intermediacion de la entidad
contratada, ya que tras la formacion realizada en mayo del 2021 en la Fundacién Oceanogréfic para el
marcado de hembras nidificantes, existe personal capacitado en esta materia en todas las regiones.
Esta marca fue destinada finalmente a la Comunidad Valenciana, a través de la custodia de la misma
por la Universidad Politécnica de Valencia como socio del proyecto, para su instalacién, por la gran
probabilidad de que se produjese un episodio de anidacion en sus costas en las siguientes anualidades.

Esta marca es un modelo de tipo “Platform Transmiting Terminal” (PTT) que, ademas de transmision
de datos via el sistema de satélites ARGOS, y localizacién basada en efecto Doppler de la sefial de radio
emitida y calculada mediante el sistema CLS-Kalman Filter (http://www.argos-system.org/argos/how-
argos-works/), dispone del sistema de geolocalizacién Fastloc GPS. Los satélites de Argos (7 en la
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actualidad) tienen una érbita polar y sdlo cuando pasan por el drea en el que esta la PTT pueden
obtenerse localizaciones de tipo Argos-Doppler. La cobertura horaria de estos satélites varia en
funcién de la latitud, aumentando hacia los polos y siendo minima hacia el ecuador. En nuestra latitud,
entre las 24 horas y las 4 horas de la mafiana hay una ventana sin que pase ningun satélite de Argos,
y algo similar ocurre entre las 112 y las 16 horas (Fig. 1). La calidad y precisidon de estas localizaciones
basados en efecto Doppler y generadas por ARGOS-CLS depende del nimero de mensajes recibidos
en cada pase del satélite y puede ir desde los 250m (localizacién de clase 3, las de mayor precisién) a
cientos de kildmetros.

ARGOS @ @ Data @'&? System Support and help

<@=CLS
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Hourly blocks
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Fig. 1. Distribucion de los periodos en los que en nuestras costas pasan alguno de los 7 satélites actualmente
disponibles de Argos para la localizacion y recepcion de mensajes de las marcas PTT. Hay dos periodos al dia sin
cobertura por el sistema de satélites ARGOS.

EL sistema FASTGPS o Fastloc GPS es una tecnologia patentada que toma los datos en milisegundos
de todos los satélites del “Sistema de satélites de Posicionamiento Global o GPS que hay visibles desde
la marca cuando la tortuga sale a superficie. Esos datos son procesados en la marca para poder ser
incluidos en un mensaje de ARGOS (32 bits). No procesa la poscion de la marca coo se hace en
unsistema GPS normal, sino solo qué satélites GPS son visibles y a qué hora. A partir de la informacién
transmitida en los mensajes que incluye los datos de qué satélites GPS son visibles, y con los datos de
las efemérides de los satélites del sistema GPS disponibles en (ftp://cddis.nasa.gov/gnss/data/) la
informacién pude ser procesada usando un software patentado, pudiendo hacer el procesamiento

tanto por el investigador como en este caso por los servicios de geolocalizacion de Sirtrack
(https://data.sirtrack.com/). Dado que, en esta web, las localizaciones son procesadas con unas 24
horas de retraso, para la deteccién de nidos el procesamiento se hizo usando el software FASTGPS
4.0.7 de Lotek. La precision no es tan exacta como un GPS, pero puede ser de varios ordenes de
magnitud superior a la de las localizaciones de ARGOS, siendo funcién del nimero de satélites



ftp://cddis.nasa.gov/gnss/data/
https://data.sirtrack.com/

£
a2 L]

®
<

VICEPRESIDENCIA
CUARTA DEL GOBIERNO

GOBIERNO

DE ESPANA MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

Fundacién Biodiversidad

detectados. Ademas, las localizaciones de tipo Fastloc GPS pueden ser enviadas en diferentes
mensajes de la marca que sean obtenidas con posterioridad. Esto supone una ventaja afiadida, ya que
no solo mejora la precision de la localizacién, sino que es posible obtener posiciones incluso aunque
no esté pasando un satélite de Argos en ese momento, enviando la informacién en mensajes
posteriores. Los detalles de la marca empleada estan en la Tabla 1.

Modelo Manufacturer | ARGOS Argos | Fastloc | Peso | Duracion Fec
ID location GPS (g) (dias)
F6G 676 Loteck- 221927 Si Si 450 900
Sirtrack

Tabla 1. Detalles técnicos de la marca empleada para el marcaje satelital. La duracién de la marca en
dias depende del nimero de mensajes transmisiones al dia, siendo la duracién en dias estimada para
una transmisién de 250 mensajes/dia maximo.

Las marcas se han programado para enviar mensajes a los satélites cuando los sensores detectan que
la marca estd en superficie, comportamiento que se identifica por la presencia de un sensor de
seco/mojado. Para la localizacion, se necesitan al menos 3 mensajes seguidos recibidos por los
satélites de ARGOS en el paso de un satélite para poder triangula una posicion “ARGOS - Doppler” Por
ello se programa una repeticion de los mensajes que emite la plataforma. El tiempo de repeticion
asignada ha sido de 30 segundos, con dos periodos de transmision de mensajes, entre las 5y las 12y
entre las 17 y las 23 horas. En cada uno de estos periodos, se programo para tomar una posicién de
FastGPS. En caso de que no se localicen el nimero suficiente de satélites se vuelve a intentar al cabo
de un minuto, hasta un maximo de tres intentos por comportamiento. Sin embargo, nos interesa que,
si la tortuga sale a una playa a realizar una puesta, si tengamos posiciones de GPS. Para detectar
posiciones si la tortuga marcada sale a una playa a realizar una puesta, se activado un comportamiento
especifico de la marca para cuando esta estd en seco (en terminologia anglosajona “Haulout
behaviour”). Para ello, la marca estd programada de manera que, si detecta que ha estado en seco
durante mas de 5 minutos seguidos, comienza a tomar una posicion de GPS (dato de FSTGPS
realmente) cada 10 minutos e intenta transmitir a ARGOS cada 45 segundos. En cada una de estas
transmisiones de satélite envia sucesivamente hasta las Ultimas 24 posiciones de FASTGPS, una cada
45 segundos desde la mas reciente disponible hasta la vigésimo cuarta anterior. Si después vuelve a
mojado (regresa al mar) la marca estard emitiendo cada 30 segundos cuando el sensor de
seco/mojado detecta que estd en superficie, y enviard las posiciones disponibles que tenga en la
memoria (las nuevas posiciones borran las anteriores del listado de posiciones a enviar). De esta
manera nos intentamos asegurar de que, si estd en superficie un periodo prolongado o si sale a una
playa, tengamos localizaciones, incluso si no habia cobertura de satélites ARGOS. Un ejemplo de la
programacién empleada en esta marca se muestra en el ANEXO | y Anexo Il de este informe.

2.3 MARCAIJE
El marcaje se realizd el 18 de junio de 2023 en la zona de

|//

marge roig” de la playa Marineta Casiana
de Denia. Se recibié aviso en el 112 de una tortuga en dicha playa, y al lugar se desplazé personal del
ayuntamiento de Denia (policia local y guardacostas), y se activé el operativo para estos casos recogido

In

en el “Protocolo de Nidificacion de la Comunitat Valencia”. A dicha playa se desplazd también personal

9



VICEPRESIDENCIA
CUARTA DEL GOBIERNO
DE ESPANA MINISTERIO Wé,
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA INTE ARES
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Fundacién Biodiversidad

experto en la materia de la Universitat de Valéncia y de la Universitat Politecnica de Valéncia. Este
personal fue el responsable del marcaje de la hembra. Esta accién se realizd al amparo de la
“Autorizacion administrativa para el marcado satelital y recogida de muestras bioldgicas de hembras
reproductoras de tortuga boba (Caretta caretta) en el litoral mediterrdneo, con fines cientificos y de
conservacion ref. GBTM/BDM/AUTSPP/38/2023". Los datos biométricos de la hembra marcada estan
en la Tabla 2. En la Fig. 3 se muestran los detalles de la cabeza para futura fotoidentificacién de la
hembra. Se le puso el nombre de “Diana” para facilitar su identificaciéon. Ademas, se marcé con PIT
978101084266408 por parte del personal veterinario que acudié posteriormente a la playa.

Date Species Sex ARGOS- PIT Lat; Playa LCC | ACC
1D Lon

18/06/2023 | Caretta | Hembra | 221927 | 978101084266408 | 38,83; | Marineta | 73 40
caretta 0.13 Casiana

Tabla 2. Datos del marcaje y la biometria de la hembra “Diana”. Se muestran los datos del nimero de
identificacion de ARGOS (ARGOS-ID), la longitud curva de caparazéon maxima (LCC) y anchura curva de
caparazén maxima (ACC), asi como los datos de la posicién del nido donde fue marcada (latitud (Lat);
longitud (Lon); sist. coordenadas WGS 84; EPSG 4326), y del chip (PIT).

Fig. 3. Imagenes de la hembra de tortuga boba marcada en Denia con marca satelital el dia
18/06/2023. Fotos E. Belda

10
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Fig. 3 (cont). Imagenes de la hembra de tortuga boba marcada en Denia con marca satelital el dia
18/06/2023. Fotos E. Belda
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3. RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO VIA SATELITE

El nimero de transmisiones de posicion obtenidas en total en el periodo de estudio ha sido de 3036,
892 son posiciones de FASTGPS basadas en 4 o mas satélites, y el resto son localizaciones estimadas
por ARGOS usando efecto Doppler de la frecuencia recibida por el satélite en mensajes sucesivos y
aplicacién el filtro de Kalman. En total se tienen datos de seguimiento de 253 dias. La distribucion de
las posiciones obtenidas (Fig.4) refleja la cobertura de satélites, pero también que se han obtenido
posiciones fuera del marco horario de cobertura de los satélites ARGQOS, y son principalmente

posiciones FASTGPS.

Histograma de las distribucion de las localizaciones
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Fig.4. Histograma de la distribucion horaria de las posiciones de la marca 21927 obtenidas desde junio

de 2023 a febrero de 2024.

La hembra durante los primeros dias se dirigio hacia el norte, y posteriormente regresé a la zona de la
costa de Denia donde realizé otros dos nidos con éxito (Fig. 5y Fig. 5). Ademas, se localizé al menos
dos intentos de puesta entre el primer nido y el segundo nido localizadas de esta hembra. Esos
intentos tuvieron lugar en zona de playas de piedra y la hembra no pudo hacer puesta. Los datos de
la puesta de los nidos localizados de esta hembra estan en la Tabla 3.

date lat lon clucth size translocbeach eggs in beach %nest success
18/06/2023 38.83 0.13 80 Playa Punta del Saler 66 94
10/07/2023 38.83 0.13 85 Playa Albaranes, Denia 72 100
21/07/2023 38.83 0.13 89 Playa Albaranes, Denia 85 75

Tabla 3. Datos de los pardmetros reproductores de la hembra de tortuga boba Diana
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Fig. 6. Mapa con las posiciones por periodos y comportamiento de nidificacion (junio-julio), dispersion
(agosto) y alimentacion (desde septiembre 2023) de la hembra “Diana” marcada con ARGOS ID
221927.
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Fig. 7. Ruta del desplazamiento de la hembra marcada con las posiciones de marcaje (punto verde) y
Ultima posicion (azul) conocida a finales de febrero.

Fig. 8. Mapa con los nidos encontrados en Denia de la hembra marcada en 2023 con ARGOS ID 221927.

14



£
2 L]

®
<

VICEPRESIDENCIA
CUARTA DEL GOBIERNO

GOBIERNO

DE ESPANA MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

Fundacién Biodiversidad

De las dos puestas localizadas en la playa Marineta Casiana tras el marcaje en junio, sélo en la tercera
se obtuvieron posiciones de la marca, posiciones de FASTGPS durante la mafiana posterior a localizar
la puesta. Del segundo nido no se obtuvo ninguna posicién de la marca, ni de ARGOS, ni de tipo
FASTGPS. Este aspecto debe considerarse a la hora de usar el marcaje de hembras para el estudio y
localizacion de nidos. Si cuando la hembra sale a la playa no hay satélites de ARGOS en el cielo que
cubran la zona (por ejemplo, entre las 24 y las 4 horas, véase Fig. 1), las posiciones no se envian.
Cuando vuelve al agua, y esté en superficie puede volver a emitir y enviar las posiciones de FASTGPS
que le queden en la memoria (una por mensaje). De manera que las posiciones de la memoria se
pueden enviar los dias posteriores a la puesta con éxito, siempre que haya coincidencia de la tortuga
en superficie y el paso de un satélite de ARGOS. Pero como las posiciones de la memoria que se envian
van modificdndose, enviando siempre la mas reciente (configuracion de fabrica), a medida que pasan
los dias es mas dificil que se envien las posiciones de tierra. Después de cuatro dias las posiciones del
posible nido ya no estaran disponibles en la memoria. Es por ello que es importante que la marca esté
bien configurada. Por otro lado, también puede producirse un mal funcionamiento del sensor de
seco/mojado que evite que se tomen y/o envien dichas posiciones.

Tras realizar la tercera puesta, la hembra de tortuga boba se dirigié hacia la cuenca argelina, donde
empezd a mostrar comportamiento de alimentacion. Desde entonces, el ejemplar ha estado en la
cuenca argelina alimentandose, con desplazamientos hasta las islas Baleares, probablemente
buscando zonas de alimentacion y siguiendo los diferentes giros oceanicos que se dan en estas zonas.
Los datos arrojan que la tortuga ha estado alimentandose mayoritariamente en zonas peldgicas con
profundidades mayores a los 200 metros, lo que concuerda con los resultados de Abalo-Morla et al.
(2022) y Cardona et al (2024) sobre zona de alimentacién de los adultos reproductores en el
Mediterraneo occidental.

4. CONCLUSIONES Y DISCUSION

Es la segunda vez que se consigue en las costas espafolas, marcar a una hembra de tortuga boba con
emisor satelital y seguirla durante la época de nidificacion, facilitando en esta ocasién la localizacién
de un total de tres nidos. La anterior hembra, nidificd en una playa de Tarragona en 2020 (Tomas,
2020). En ambos casos el seguimiento fue posible gracias al apoyo del proyecto LIFE IP INTEMARES.
Los datos obtenidos del seguimiento satelital en 2023 cubren las localizaciones obtenidas desde el
marcaje de la hembra en la playa del "Marineta Cassiana (Denia) en junio de 2023 hasta febrero de
2024.

Los datos muestran que durante la época de nidificacion (junio-julio), las localizaciones estan en la
zona de Denia. Con la ayuda del seguimiento satelital, y la colaboracion ciudadana, se localizaron tres
nidos en total de dicha hembra entre junioy finales de julio. Se detectaron también otros dos intentos
de nidificacion fallidos al salir la hembra en playas de piedra. Los tres nidos, se localizaron en la misma
playa a escasos metros unos de otros. El drea usada se enclava dentro de las areas marinas protegidas
de la ZEC “L’Almadrava” (ES5212005) y de la Reserva Marina del Cabo de San Antonio. Tras el tercer
nido a finales de julio, la hembra se desplaza hacia la cuenca argelina y el sur de las islas Baleares, zona
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reconocida como una zona de alimentacidon importante para esta especie en el Mediterraneo
occidental (cardona et al. 2024)

La hembra presenté un comportamiento que podriamos denominar como residente, en el que
durante el periodo de nidificacion sus movimientos principalmente se localizaron cerca de la playa de
puesta, y ademads sin realizar grandes desplazamientos. Este comportamiento también se observd en
la hembra marcada en 2020. Esto, junto con el hecho de que ya hay varias hembras que regresan a
nidificar a nuestro litoral en afios diferentes (Belda et al. 20024) y a las mismas zonas, nos sugiere que
deberiamos a pensar en que ya existe una poblacion nidificante de tortuga boba en nuestro pais. Esto
tiene implicaciones desde el punto de vista de la gestion de esta especie ya que, al ser una especie
con una poblacién muy escasa todavia, se deberia revisar su estatus de conservacion, asi como las
medidas de gestion necesarias para favorecer la mejora del estado de conservacién de la especie a
futuro en un contexto de cambio climatico y global.
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6. ANEXOS

ANEXO |. Ciclo de funcionamiento y datos basicos de programacion de las marcas

Firmware Version =3.1.0.0
Hardware Version =04
Bootloader Version =2.0.3.0
Number of Retries =3
Try Again Time =1
Haulout Timeout Interval =5
Halout Behaviour =5
Ciclo de funcionamiento
DS (Season)0 =0,0,2000000,1,0,5
DC (behavior)0 =0,0,0,0,300,1,0
DC (behavior)1 =1,361,30,0,360,2,8
DC (behavior)2 =2,0,0,0,240,3,0
DC (behavior)3 =3,241,30,0,360,4,6
DC (behavior)4 =4,0,0,0,60,0,0
DC (behavior)5 =5,10,45,0,2000000,5,24
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Anexo |I: Imagenes de la programacion realizada para las marcas satelitales F6G6 usando el

software FASTGPS 4.07.
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